Turkiye’'de
Enerji Donusumu
Stratejisinde
Arasgtirma ve
Oneri Raporu



icindekiler

T G oo 6
11.  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Alaninda Glncel Gelismeler................ 8
1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Gelecek Projeksiyonu ..., 13

1.3. Lisansli Elektrik Uretimi Yatirimlari Lisans (Onlisans ve

Uretim LiSANSI) SUIECH ... 15
1.4. GES ve RES icin Onlisans Basvurusunda Sunulmasi

Gerekli Bilgi ve Belgeler ... 16
1.5. Onlisans Siresi icerisinde Tamamlanmasi Gereken

LS NI e 18
1.6. GES ve RES icin Uretim Lisansi Basvurusunda Sunulmasi

Gerekli Belgeler ... 20
1.7.  Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Uretimi izin ve Onay

SUFECIEIT oo 22
1.8. GuUnes ve Ruzgar Enerji Kaynaklari ile Lisanssiz Elektrik

UPEEIM SUFECH .....ooooooeoeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
T8I CED SUFECH ..o 24
1.9, Tarim AraziSi YOI IM IZN oo 26
110. Orman Arazisi YAtIFM IZNT oo 27
111, Hazine Arazisi Yatirim IZN0 ... 28
112, IMAE PIANT SUFECH oo 29
113. Cevre 1Zin Ve LiSONS SUFECH woovvv..ooooooooeoeeoeoeoeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 29
114. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Tesvikleri...................cccevii..30
2. EPDK Faaliyet Raporunda GES VE RES ... 33
3. GES VE RES MEVZUQAOLI ..o 35
B, G KANUNIQE oo 35
3.1.1. 6446 Sayili Elektrik Piyasast KONUNU ... 35
3.1.2 5446 Sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik

Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun ..., 37



3.1.3. 6408 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile Ozel Tuketim

Vergisi Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun .................... 37
3.2, HIgili YONEtMElKIEr oo 38
4. TUrkiye'de Enerji Depolama ... 44
41. Turkiye'de Enerji Depolama Mevzuatl ... 49
4.2. Turkiye'de Enerji Depolama Guncel Gelismeler..........ccccoooin, 52
5. Enerji Depolamasina iliskin Yabanci Ulkelerin Yasal

DUZENIEMEIEIT oo 53
51 Enerji Depolama Sistemleri Glncel Gelismeleri......... 53
5.2. Enerji Depolama Sektdriinde Onci Ulkelerin Mevzuatlari,

Finansman Modelleri ve Stratejileri ... 56
5.3. Enerji Depolamasina iliskin Diger Yabanci Ulkelerin Yasal

DUZENIEMEIEIT oo 73
6.  Hidrojen ve Hidrojen Uretimi ... 76
6.1. Hidrojen Enerjisine iliskin Yabanci Ulke Stratejisi ... 79
6.1.1. Birlesik Krallik Hidrojen Enerjisi Stratejisi............ocoooooooe . 79
6.1.2. Avrupa Birligi Hidrojen Enerjisi Stratejisi ..., 81
6.2. Turkiye'de Hidrojen ENErjiSi. ... 83
6.3. Yesil Hidrojen ve Mavi Hidrojen Enerjisi ... 85
7. Karbon Yakalanmasi ve Karbon Fiyatlamasi ve Vergisi.............. 88
71.  Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi (SKDM) ..o 88
7.2. Turkiye'de Karbon Yakalanmasi ve Karbon Fiyatlanmasi

VE VEIQIST oo 91
8. KaynNaK LinNKIEr ... 97



Kisaltmalar Listesi

CCUS
COP
CED
DSI
EiGM

: Carbon Capture, Utilization and Storage
: Climate Change Conference

: Cevresel Etki Degerlendirme

: Devlet Su isleri

: Eneriji isletmeleri Genel Mudurlagu

EPDK/Kurum: Enerji Piyasasi DlUzenleme Kurumu

EPLEUY
ETS
GES
Kurul
PTD
RES
SAYEM
TEIAS
TEP
UEA
YEK
YEKDEM

: Elektrik Piyasasi Lisanssiz Elektrik Uretimi Yonetmeligi
: Emisyon Ticaret Sistemi

: GUnes Enerji Santrali

: Enerji Piyasasi DUzenleme Kurulu

: Proje Tanitim Dosyasi

: RUzgar Enerji Santrali

: Sanayi Yenilik A Mekanizmasi

: Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi

: Ton Esdeger Petrol

: Uluslararasi Enerji Ajansi

: Yenilenebilir Enerji Kanunu

: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme

Mekanizmasi

YEK-G
YEK-G

: Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi
: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Garanti Sistemi



N\

Tablol :Lisansh Elektrik Uretimi Yatirimlari Lisans (Onlisans ve
Uretim Lisansi) Sureci

Tablo.2 :Onlisans Sireci

Tablo.3 : Gunes ve Ruzgar Enerji Kaynaklari ile Lisanssiz Elektrik
Uretim Sureci

Tablo.41 : RUuzgar Enerji Kaynaklari CED Sureci

Tablo 4.2 : GUnes Enerji Kaynaklari CED Sureci

Tablo.5 : Cevre izin ve Lisans Sureci

Tablo.6 :ilgili Ydnetmelikler

Tablo.7 :llgili Tebligler

Tablo.8 : Enerji Depolama Klresel Yatirimlari

Tablolar Listesi



1. Giris

Surdurulebilirlik ve enerji donlisimU konularinda gelisen/degisen enerji
platformlari ve mevzuat gelismeleri, SOCAR Turkiye Kamu iliskileri Grup
Direktorligu tarafindan yakindan takip edilmektedir. Bu rapor, enerji
dénisimu stratejisi kapsaminda Kamu iliskileri Grup DirektdrlGga
tarafindan hazirlanmistir.

TUrkiye'de yenilenebilir enerjinin kanuni zemini, 2005 yilinda c¢cikarilan
5346 sayili YEK ile olusturulmustur. 1980'lerden itibaren dinyada 6rnekleri
gorulen yenilenebilir enerji kaynaklari, gunimuzde Turkiye'de yaygin bir
sekilde faaliyet gbstermekte olup dinya ortalamasinin tstinde bir oranda
kullanilmaktadir. TEIAS tarafindan yayimlanan 2022 yil sonu verilerinin yer
aldigr kurulu glc raporuna gore, Turkiye'de 9.425,4 MW GES ve 11.396,2 MW
RES kurulu guct bulunmaktadir. Turkiye'de oldugu gibi dinya capinda

da yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimlar artmis ve bu durum ayni
zamanda yenilenebilir enerji piyasasinin regule edilmesi ihtiyacini da
ortaya cikarmistir.

Yenilenebilir enerji mevzuati catisi altindaki ilgili kanunlar, ydnetmelikler
ve tebligler incelenerek, Gunes Enerji Santralleri “GES” ve RUzgar

Enerji Santralleri “RES” ve “Enerji Depolama” faaliyetleri kapsaminda
tabi olunan mevzuat kilavuzu taslak calismasi asagida bilginize
sunulmaktadir. Bu ¢calismanin hazirlanmasindaq, ilgili mevzuatla birlikte
2020 yilinda Cumhurbaskanligi Yatirim Ofisi tarafindan hazirlanmis
olan ve goruslerimiz alinarak guncellenen “Enerji Sektoru Yatirm
Surecleri Kilavuzu” basta olmak Uzere detayli bir literatlr taramasi
yapilarak inceleme yapilmistir. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimi
gerceklestirilen Uretim sahalari kurmak icin EPDK tarafindan belirtilen
kosullarin yerine getirilmesi zorunludur. Yenilenebilir kaynaklardan
elektrik Uretimi gerceklestirecek tesisler lisansli ve lisanssiz olarak
faaliyet gosterebilmektedirler. Konvansiyonel kaynaklardan elektrik
Uretimi yapan tesisler lisanssiz faaliyet gdosteremezken yenilenebilir
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enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi faaliyetleri lisanssiz da
gerceklestirilebilmektedir.

Bu kapsamda, 10.05.2019 tarihli ve 30770 sayili Cumhurbaskani Karari
geregince, yenilenebilir enerji kaynaklardan lisanssiz elektrik Gretimi,
kurulu guct 5 MW'a kadar olan projeler icin yapilabilmektedir. Boylelikle,
Uretim kapasitesi distk olan ancak yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen elektrik Uretimi faaliyeti tesvik edilmektedir.

D 2023

Ayrica, 08/03/2020 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasi
Lisans Yonetmeliginde Degisik Yapilmasina Dair Yonetmelik uyarinca
hibrit tesis ibaresi “Birlesik Yenilenebilir Elektrik Uretim Tesisi” olarak
mevzuatimizda diizenlenmistir. ilgili diizenlemeye goére, sebekeye ayni
baglanti noktasinda baglanmak kaydiyla, birden fazla enerji kaynagindan
elektrik Uretebilecek hibrit tesislerin kurulmasi mimkindur. Buna gore;
“Birlesik yenilenebilir elektrik Gretim tesisi (Hibrit Enerji Tesisi): Sebekeye
ayni baglanti noktasindan baglanan tamami yenilenebilir birden fazla
enerji kaynagindan elektrik Gretmek amaci ile kurulan tek bir elektrik
Uretim tesisini” ifade etmektedir.

Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi 24/17/a hUkmU uyarinca; Gretim
lisansina konu tesisinin birden cok kaynakli elektrik Gretim tesisine
donusturdlmesi mimkunduir. Yapilan lisans tadil basvurusu kapsaminda
lisansa derg¢ edilmis sahanin disina cikilmamasi gerektigi bu mevzuat ile
duzenlenmistir. Boylelikle enerji sahasinin bulundugu alan tGzerine diger
yenilenebilir enerji tesisinin yapilabilmesi mimkundur.

EPDK'ya yapilacak lisans basvurulari sonucunda, EPDK'nin uygun gdérmesi
sonucu Uretim yapacak firmalar lisanslandirilmaktadir. Lisansli olarak
yenilenebilir kaynaklardan elektrik Uretimi yapmak icin idare tarafindan



belirlenmis olan kosullar yerine getirilmelidir. EPDK tarafindan verilen
lisanslar, 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu altinda dliizenlenmekte ve
diger mevzuat mekanizmalari cergevesinde denetlenmektedir. S6z konusu
kanuna ek olarak, yine kilavuz icinde yer verilecek 5346 sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amaclh Kullanimina iliskin
Kanun catisi altinda regulatif islemler gerceklestiriimektedir.

D 2023

11 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Alaninda Giincel Gelismeler

IEA 2023 raporuna gore, klresel yenilenebilir kapasite ilavelerinin, simdiye
kadarki en blyUk mutlak artis olan 107 gigawatt (GW) artarak 2023'te
440 GW'In Uzerine cikmasi beklenmektedir. Bu rakam, Almanya ve
Ispanya’nin toplam kurulu glic kapasitesinden daha fazlasina esdegerdir.
Benzeri gorilmemis olan bu buylime, genisleyen politika destegdi, artan
enerji glvenligi endiseleri ve fosil yakit alternatiflerine karsi rekabet
edebilirligin iyilestiriimesi tarafindan ortaya cikmaktadir.

Glines Enerjisi

Hem blyUk hem de kicuk &élcekli dagitiimis sistemler dahil olmak tGzere
gunes enerjisi kapasitesi, bu yil kiresel yenilenebilir kapasitede 6ngdrulen
artisin Ucte ikisini (2/3) olusturmaktadir. Kiiresel enerji krizinin neden
oldugu yuUksek elektrik fiyatlarina yanit olarak, basta Avrupa olmak

Uzere bircok Ulkede, enerji glvenligini artirabilecek ithal fosil yakitlara
alternatifler aranmaktadir. Dedisen bu odak noktasi ile 6zellikle artan
venilenebilir enerji talebini karsilamak icin hizla kurulabilen konut ve ticari
sistemler icin Fotovoltaik (PV) glnes enerjisi icin elverisli bir ortam yaratti.

Riizgar Enerjisi

RUzgar enerjisinde art arda devam eden iki yillik dUstsin ardindan,
onshore rlzgar enerjisi kapasitesi eklemeleri, 2023'te %70 artarak tum
zamanlarin rekoru olan 107 GW’'a ulasma yolundadir. Bunun baslica



nedeni, gecen yillardaki Covid-19 kisitlamalarinin ardindan Cin'de
ertelenen projelerin devreye alinmasidir. Projelerin devreye alinmasini
2022'den 2023'e iten tedarik zinciri zorluklarinin bir sonucu olarak Avrupa
ve Amerika Birlesik Devletleri'nde de daha hizli genisleme beklenmektedir.
Ote yandan, Cin disinda yapim asamasinda olan projelerin disik hacmi
nedeniyle acik deniz rizgar blyUmesinin iki yil dnce elde ettigi rekor
bUyUmeyi tekrar yakalamasi beklenmemektedir.

Klresel olarak hizlandirilmis durumda, klresel yenilenebilir kapasite
ilaveleri 2024'te ana tahminden neredeyse %20 daha ylUksek olan 550
GW'’a ulasabilir. Bunun baslica nedeni, son politikalarin ve tesviklerin daha
hizl uygulandigi varsayilarak konut ve ticari PV kurulumlarinin daha hizli
konumlandirilmasidir. IEA tarafindan 2023 ve 2024 yillarinda Yenilenebilir
Enerjinin gorinimune iliskin yeni bir piyasa gincellemesi yayimlandi.
Sebeke olcedi belirlenirken karada rlzgar ve glnes enerjisi projelerinin
olumlu tarafi, cogunlukla gelistiriimekte olan projelerin izin alma, insaat ve
zamaninda sebeke baglantisina bagl olmasi olarak dederlendirilmektedir.

@ 2023

Avrupa Riizgar Enerjisi Eylem Plani

Avrupa Komisyonu iklim degisikligiyle micadelede kilit bir rol oynayacak
olan Yenilenebilir Enerji Direktifi'ni glncelleyerek, Avrupa’nin 2030 yilina
kadar enerji portfoylinde yenilenebilir enerjinin payini %42.5'e cikarma
hedefini acikladi. Paketin birincil unsuru olan Avrupa RlUzgar Enerjisi
Eylem Plani'nda 6 ana baslik altinda yapilandirilmis 15 somut eylem
ortaya konmaktadir. Bu kapsamda, izin stireclerinin kolaylastirilmasi
yoluyla yenilenebilir enerjilerin daha hizli yayginlastirilmasi, yuksek
katma degerli ekipmani édullendiren ve projelerin eksiksiz ve zamaninda
gerceklestiriimesini saglayan objektif kriterlere dayali iyilestirilmis ihale
tasarimi konusunda Uye Ulkelerin desteklenmesi, 6zellikle inovasyon
Fonu aracihigiyla AB finansmanina erisimin kolaylastirilmasi, adil ve
rekabetci bir uluslararasi pazar ortaminin temin edilmesi icin calisiimasi,



rizgar enerjisi sektorinde standardizasyonun tesvik edilmesi, beceri
gelisimini destekleyen projeler tasarlanmasi, sektor ve Uye Ulkelerle bir
AB RUzgar Sarti Uzerinde ¢alisiimasi gibi eylemlere yer verilmektedir.
Plan kapsaminda, agik deniz enerji kapasitesini genisletmek amaciyla,
AB Acik Deniz Yenilenebilir Enerji Stratejisi ile uyumlu olarak gelistirilen
bir dizi eylem de bulunmaktadir. Bu eylemler arasinda altyapi gelistirme,
izin sUreclerinin hizlandirilmasi ve Deniz Mekansal Planlamasi’'nin
entegrasyonu yer almaktadir.

Biyoyakitlar

Biyoyakitlar, 2022'de gliinde 2 milyon varil petrol esdegderi (mboe/d)
tUketimini dnlemistir. Bu rakam kuresel ulasim sektérinin petrol talebinin
%4'0 esdegerindedir. Arjantin, Hindistan ve Endonezya, 2022'de biyoyakit
kullanimini hizlandirmistir. Ancak biyoyakitlar, enerji guvenligi avantajlari
sunmakla beraber, bircok Ulkede benzin ve dizelden daha hizli fiyatlari
artmaktadir. Ulasim yakit maliyetlerindeki artislari yavaslatmak icin
Brezilya, isvec ve Finlandiya gibi tlkeler, 2022'de biyoyakit harmanlama
yukumlulUklerinde planlanan artislari ertelemistir. Enerji guvenligi
hedeflerini iceren mevcut politikalarla desteklenen biyoyakitlarda 2024
yilina kadar %11 oraninda talep artisi beklenmektedir. Yalnizca Endonezya
ve Brezilya 2024 yilina kadar konuslandirmayi hizlandirmaktadir.

YUksek fiyatlar, ham madde endiseleri ve teknik kisitlamalar ek blylime
potansiyelini sinirladigindan, gelismis ekonomilerde yeni politikalarin
Uretimi 2024 sonrasina kadar etkilemesi pek olasi gérinmemektedir.

Cin

Cin'in kuresel yenilenebilir kapasite ilavelerine katkisinin 2023 ve 2024'te
artmasi ve kuresel dagitimda tartismasiz lider konumunu pekistirmesi
beklenmektedir. Cin 2022'de, dinya capindaki tum yeni yenilenebilir
enerji kapasitesinin neredeyse yarisini olusturuyordu. Cin’in kiresel yillik
yenilenebilir kapasite dagitimindaki payinin 2024 yilina kadar %55 gibi
rekor bir rekora ulasmasi beklenmektedir. Cin 2024 yilina kadar, dinya
capindaki tum yeni acik deniz rizgar projelerinin neredeyse %70'ini

ve ayrica kara rizgar projelerinin %60’'Indan fazlasini ve glines PV
projelerinin %50’sini tamamlayacaktir.
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Avrupa

Avrupa Birligi elektrik tUketicilerinin, yeni kurulan gines enerjisi ve rizgar
kapasitesi sayesinde 2021-2023 déneminde yaklasik 100 milyar Euro
tasarruf etmesi 6ngorulmektedir. Avrupa’da yenilenebilir enerji dagitimini
hizlandirma yonunde 2021'den beri atilan adimlar, enerji krizinin ekonomik
etkisini hafifletti. RUzgar ve glnes enerjisinde kapasite ilaveleri sonucunda
2022' yilinda Avrupa Birligi'nde elektrigin ortalama toptan satis fiyatinin
%8 daha yuksek olmasi ve tuketicilere, isletmelere ve hUkUimet bUtcelerine
zarar vermesi beklenmekteydi.

Hindistan

Hindistan'in rGzgar, hidroelektrik ve dagitilmis gunes enerjisi
konumlandirmasi sayesinde sahip oldugu yenilenebilir kapasite
ilavelerinin 2023 ve 2024'te yeniden artmasi beklenmektedir. Bununla
birlikte, Hindistan’in en blyuk yenilenebilir elektrik blylime unsuru

olan kamu hizmeti 6lceginde glnes enerjisi projelerinin, tedarik zinciri
zorluklari, disuk ihale hacimleri ve ticaret politikalari nedeniyle bu yil
kisa bir stre yavaslamasi beklenmektedir. Hindistan'da buyuk dlcekli PV
(Fotovoltaik) UGretimi ortaya cikarken, ithalat tarifeleri kisa vadeli talep ve
arz uyumsuzluklarina neden olmaktadir. Uretim maliyetlerinin degisken
olmasi sebebiyle ithalat tarifeleri kisa vadeli sekilde planlanmakta ve
Hindistan pazarina olumsuz etki etmektedir.

SOCAR Tirkiye Aliaga Enerji
Optimizasyonu Projesi

Aliaga Enerji Optimizasyonu Projesi, veri bilimi teknolojisini kullanarak
sUrdurulebilirlik faydasinin en Ust seviyeye tasimayi; SOCAR Turkiye
blnyesinde Aliaga Yarimadasi’'nda bulunan elektrik ve buhar Uniteleri
dahil tim Unitelerde enerji kaynaklari ve tiketecleri arasindaki dengeyi
yOneterek enerji optimizasyonunu saglamayi hedefleyen bir projedir.

Aliaga’da devam eden SOCAR Turkiye operasyonlari kapsaminda enerjinin
Uretim asamasindan itibaren en yliksek verimle kullanilabilmesi, yenilikgi
altyapilarla desteklenmesi ve sorumlu Uretim ve tiketim sUreclerinin
yonetilebilmesi icin enerji Gretimimiz ve tuketimimizi yonetecek dijital
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sUreclerin devreye alinmasi uygun gorulmustar.

STAR Rafineri icinde ylUksek basincta buhar Gretim kazanlari (HS) ve
Petkim Uretim tesisi icinde cok ylUksek basin¢c buhar Uretim kazani

(XHS) bulunmaktadir. Petkim tesisinde XHS buhari daha distk basing
kademelerineg, yliksek (HS), orta (MS), dUstk (LS) dUsUrerek elektrik
enerjisine ceviren kojen elektrik Gretim jeneratorleri bulunmaktadir. Her iki
tesiste de kojen tesisi disinda basing dlsltrme istasyonlari ve gerektiginde
enerji dengesini saglamak icin purge (atik) istasyonlari bulunmaktadir.
Petkim tesisinden STAR Rafineri’'ye buhar transferi yapilmaktayken STAR
Rafineri’den Petkim’e buhar transfer hatti bulunmamaktadir. Her iki
fabrikada da tesis ici ve tesisler arasi elektrik transferini saglayan trafo
baglantilari mevcuttur. Bunun disinda her iki tesiste de hem buhar hem de
elektrikle calisilabilen Uniteler faaliyet gostermekte olup, buhar ve elektrik
hatlarinin ve Unitelerin belirli bir kapasitesi ve optimum calisma araliklari
bulunmaktadir.

Bu sistemler disinda Petkim’de, atik 1s1 kullanan elektrik Gretim tlrbinleri
ve dogal gaz kullanarak elektrik Greten (buhar Gretmeden) tirbini
bulunmaktadir.

Aliaga Enerji Optimizasyonu ile Petkim’den STAR Rafineri'ye yapilan buhar
transferi, Petkim RES dahil tesislerin disaridan elektrik alisverisi, icerideki
elektrik Uretimin artirilip azaltilmasi, hangi basin¢c kademesinde ne kadar
buhar Uretilecedi ya da farkli basing kademeleri arasindaki buharin

hangi kanaldan ne kadar ve nasil donUsturulecegdi optimize edilmektedir.
Bu da en optimum, en verimli buhar ve elektrik Gretim-ttuketimi ile
sUrdurilebilirlik hedefine katki saglamaktadir. Analitik metodlar Python ile
gerceklestirilmis, optimizasyon ¢ézimleyici olarak MILP (Karisik Tamsayi
Lineer Programlama) yontemleri ile Gurobi kullaniimistir.

e Proje Ciktilari

e Aliaga Yarimadasi’'nda bulunan tim Unitelerin farkl kapasite ve
kombinasyonlarda buhar ve elektrik Uretim/tUketim parametreleri

ile Petkim RES ve TEIAS (TUrkiye Elektrik iletim A.S.) Uretim ve satis
kombinasyonlari 4’er saatlik periyotlarda otomatik olarak optimizasyonu
saglanmistir.
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e Proje 6ncesinde is birimleri tarafindan statik birtakim hesaplamalarla
ilerletilmesinden kaynaklanan aksiyon slrelerindeki gecikmenin ve
Unitenin optimum calisma araliginda ariza vermesinin 6nlne gecgilmistir.
e Cevrim ici ve sUrekli bir optimizasyonun calistirilmasi, yalnizca
performans ve verimlilik anlaminda artis saglanmasina degil, is
birimlerinin daha hizli ve etkin karar almasina da yardimci olmustur.

« Unitelerde calisan kisilerce istenildigi zaman kullanabilecek bir
simulasyon ara yuzu gelistirilmistir.

e Aliaga Yarimadasi’'ndaki tim enerji Uretim, tiketim, enerji
cevrimoperasyonlari optimize edilerek enerji maliyetleri minimize
edilmistir.

1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Gelecek Projeksiyonu

@ 2023

Orta Vadeli Kalkinma Plani

Hazine ve Maliye Bakanligi Strateji ve Bltce Baskanligi tarafindan
06.09.2023 tarihli ve 32301 (muUkerrer) sayili Resmi Gazete'de Hazine ve
Maliye Baka nligi ile Strateji ve Bltce Baskanliginca hazirlanan Orta Vadeli
Program (2024-2026) 7597 sayili Cumhurbaskani Karari ile onaylanmis ve
yayimlanmistir. Buna gore;

« iklim degisikligi politikalari, emisyon ticaret sistemi (ETS) ve sinirda
karbon dizenleme mekanizmasi (SKDM) gibi konulara deginilmistir.
Ozellikle enerji, sanayi, ulastirma ve tarim sektdrlerinde butiinlesik ve
cevre dostu politikalar benimsenerek surdurulebilir, dUstk emisyonlu,
yuksek teknolojiye dayali Gretim teknikleriyle Turkiye'nin uluslararasi
rekabetci konumu guclendirilecektir.

e Yesil ve dijital dontusum alanlarinda meslek standartlari ve yeterlilikler
hazirlanacak, meslek standartlarinda gerekli gincellemeler yapilacak,
yesil ve dijital yetkinlik acigi kapatilacaktir. Dijital ve yesil dontsum
kapsaminda, ithalata bagimliligir azaltmaya ve arz givenligini temin
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etmeye yonelik ulusal kritik ham maddeler stratejisi hazirlanacaktir.

e Karbon fiyatlandirma mekanizmasinin sektérler Gzerinde yaratacadi
ilave maliyetlere yonelik ihracatin finansmaninda kullanilan aracglarin
cesitliligi ve etkinligi artirilacaktir. Dijital pazarlarda ortaya ¢ikan
aksakliklar ve adil olmayan uygulamalarla mucadele edilecek, bu alandaki
duzenlemelerin Avrupa Birligi dizenlemeleriyle uyumlu hale getirilmesi
saglanacaktir.

e Enerji tiketiminde verimliligin artirilmasi, iklim degisikligi ve cevre
kirliligi ile mUcadele edilmesine yonelik vergi uygulamalarina devam
edilecektir. iklim degisikligiyle ilgili uygulamalarin buttncil bir bicimde
ele alindigi temel mevzuat hazirligi tamamlanacaktir. Ayrica, ulusal

ETS hukuki altyapisi tamamlanarak Avrupa Birligi SKDM'ye uyumlu bir
yapida gelistirilecek, gecis donemi etkin bir sekilde degerlendirilerek

mali yakimluluk asamasina yénelik gerekli hazirliklar yapilacaktir.2053
net sifir karbon emisyon taahhldu dogrultusunda uzun vadeli dtsuk
emisyonlu kalkinma stratejisi, kalkinma planlariyla uyumlu olacak sekilde
hazirlanmasina yonelik calismalar yurGtulecektir.

e Avrupa Birligi Yesil Mutabakati kapsaminda firmalara yonelik kaynak,
surec ve enerji verimliligi ile dijitallesme gibi konularda sektérel yol
haritalari hazirlanacak, farkindalik artirma calismalari yGratilecektir.
Basta AB olmak Uzere ihracat pazarlarinda rekabetciligin artirilmasi ve
tedarik zincirlerinde Turkiye'nin konumunun yukseltilmesi amaciyla Yesil
Mutabakat Eylem Plani glincellenecektir. SKDM ve 2053 net sifir emisyon
taahhidu kapsaminda enerji donisimunU destekleyen enerji depolama,
hidrojen ve karbon yakalama, kullanma ve depolama gibi teknolojiler ile
mikro-sebeke yonetimi ve dijitalizasyonun gelistirilmesine yonelik Ar-Ge ve
venilik faaliyetleri desteklenecektir.

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2019-2023 Stratejik Plani Bakanlik
tarafindan 2019 yilinda yayimlanmis; planda, yenilenebilir enerji
kaynaklarina énemli dlcude yer verilmistir. Planda yer alan ilk amac
“strdUrulebilir enerji arz guvenligini saglamak” olup sonrasindaki ilk
hedef ise “yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik kurulu
gucUnun toplam guce oraninin %59'dan %65 seviyelerine yukseltiimesi”
olarak belirlenmistir. ilgili hedefin %25'lik kismi, glines enerjisine dayali
kurulu gucq, diger %25'lik kismi ise ruizgar enerjisine dayali kurulu gtcu
olusturmaktadir. Bakanhgin belirledigi projeksiyon sayesinde, 2019 yilinda
5.063 MW olan gunes enerjisi kurulu giclinun 2023'te yilinda 10.000 MW
olmasi hedeflenmektedir.
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e Ek olarak 2019 yilinda 7005 MW olan rlzgar enerjisi kurulu glcl hedef
ise, 2023 yilinda 11.883 MW seklinde belirlenmistir. TEIAS'a ait olan ve
yukarida verileri paylasilan 2022 yil sonu kurulu glc¢ raporuna gore bu
hedeflerin cok blyUk &lcekte tutturuldugu gérulmektedir. Plan dahilinde
ilk amac¢ kapsaminda belirlenen besinci hedef ise, enerji depolamaya
iliskindir. Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi ile
elektrik depolama faaliyetine iliskin ilk mevzuat dizenlemesi 2021 yili
Mayis ayinda Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige girmistir. Planda
s6z konusu hedefle ilgili belirtilen risk ise, “Depolama sistemlerinin mevcut
durumda maliyetli olmasi sebebiyle sektorin yeterli ilgili gdostermemesi”
olarak ifade edilmistir. Lisansli elektrik Gretimi yatirimlari lisans (Onlisans
ve Uretim Lisansi) sUreci asagida paylasilan diyagramda gésterilmektedir.

1.3. Lisagsll Elektrik }:Jretimi Yatirimiarn
Lisans (Onlisans ve Uretim Lisansi) Slireci

10-49 Y1l Streli Orotim
Lisans Belgesi‘'nin Alinmas:

Onlisans SOresi lcerisinde
Tamamlanmas: Gereken
Calismalar
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1.4. GES ve RES icin Onlisans
Basvurusunda Sunulmasi Gerekli Bilgi ve

Belgeler

« Onlisans Basvuru Dilekcesi

e Esas Sozlesme

« Uretim Tesisine iliskin istenen Belgeler (Bilgi Formu, Uretim Tesisinin
Yerlesim Yeri Projesi, Duyarh Yéreler Beyani, imar Durumu Belgesi, imar
Durumu Beyani, Yasakli Alan Beyani, Tek Hat Semasi, CED Belgesi)

« OlcUim Belgesi (Tesisin kurulacagi santral sahasi Gizerinde ve/veya sahayi
temsil edecek yerde, 6nlisans basvurusunun yapildigi tarihe goére son 8 yil
icerisinde elde edilmis 1 yil streli ve mevzuatina uygun rlizgar enerjisine
dayali projeler icin; Rizgar Olciim istasyonu Kurulum Raporu ve Rizgar
Olctiim Sonucg Raporu. Giines enerjisine dayali projeler icin; Giines Olcim
istasyonu Kurulum Raporu ve Gines Olciim Sonuc¢ Raporu)

e Yasakli OImama Beyani (EPDK basvuru sistemi beyanlar sayfasinda

yer alan yasakli olmama beyaninda yonetim kurulu baskani/Gyeleri ve
mUudurlere ait isim ve T.C. kimlik numaralarina iliskin bilgilerin girilmesi
gerekmektedir)
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e Ortaklik Yapisi Belgeleri (Tuzel kisilikte dogrudan veya dolayli pay sahibi
olan gercek ve tlzel kisilerin pay oran ve tutarlari belirtilmek suretiyle,
ortaklik yapisini ortaya koyan bilgiler talep edilmektedir)

« Kontrol Beyani/Belgeleri (Yonetmelik’te yer alan kontrol tanimi
cercevesinde bir iliskinin olup olmadigina iliskin beyan ile kontrol tanimi
kapsaminda bir iliskinin varhgi halinde bu iliskiyi gosteren belgeler talep
edilmektedir)

e TlUzel Kisinin Sermaye Tutarini Gosteren Belgeler (Sirket sermayesinin
Uretim tesisi icin Kurum tarafindan éngérilen toplam yatirim tutarinin
asgari %5’'ine tekabll etmesi zorunludur)

e Teminat Belgesi (Basvuruyu takip eden 5 is glinl icinde banka

teminat mektubunun asli ve mektubun ilgili banka subesi tarafindan
duzenlendigine iliskin teyit yazisinin bir dilekce ekinde Kurum’a ibraz
edilmesi gerekmektedir)

« Onlisans Alma Bedeli

Kurulu guc degeri, “P(MW)” Basvuru Bedeli (&)

0<P<10 MW 32200 ¢

10<P=25MW 62560 %

25<P =50 MW 93.840 %

50 <P =100 MW 156.390 &

100 < P =250 MW 312.750 &

250 <P =500 MW 625190 ¢

500 <P <1000 MW 937630 &

P >1000 MW 1.573.700 ¢

-"Orgonize Sanayi Bolgeleri, Serbest Bblgeler, E.nd(jstri B(‘jlgele-ri vb. gibi
Ozel Kanunla Kuru_l.mus Bolgelerde Kurulacak Uretim Tesisleri Icin YthiIi
Merciden Elektrik Uretim Tesisi Kurulmasinda Sakinca Olmadigina lliskin

Alinacak Belge
« Onlisans Basvurusuna Konu Uretim Tesisine iliskin Kml ya da Kmz Uzantili
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Dosya (Ruzgar ve glines enerjisine dayali tesisler icin santral sahasi, salt
merkezi, Unite/panel yerlesimlerini gostermelidir)

« Saha Mulkiyetine iliskin Belge (Rizgar veya glines enerjisine dayali
kaynaklar icin Gretim tesisinin kurulacagi sahanin tamaminin basvuruda
bulunacak tizel kisinin mulkiyetine konu olmasi halinde mulkiyet hakkina
sahip olundugduna iliskin belge)

Yukarida sayilan belgeler eksiksiz bir sekilde 6nlisans basvurusu icin
EPDK'ya sunulur. EPDK evrak inceleme sUresini en gec 20 is glnu

icinde tamamlar. Eger inceleme sirasinda eksik belgelerin oldugu tespit
edilirse, basvurucuya eksiklerini tamamlayarak Kurum’a sunmasi icin

15 is gunu sure taninir. Baslikta yer alan tuzel kisinin sermaye tutari,
sirket sermayesinin Uretim tesisi icin EPDK tarafindan éngérulen toplam
yatirim tutarinin asgari %5'ine tekabul etmesi zorunlulugu bulunmaktadir.
Onlisans alma bedeli ise kurulacak tesisinin Uretim kapasitesine gére
EPDK tarafindan yillik olarak aciklanan liste ile belirlenmektedir. Onlisans
kurum tarafindan onaylandiktan sonra 24 ile 36 ay sureyle gecerli
olmaktadir ve bu sure diliminde yenilenebilir kaynaklardan elektrik
Uretimi yapacak firmanin yapmasi gereken birtakim yUkimlulUkler
bulunmaktadir. Onlisans siresinde yapilmasi zorunlu olan is ve islemler
asagida paylasiimaktadir.

1.5. Onlisans Siiresi icinde Tamamlanmasi
Gereken Islemler

Yenilenebilir kaynaklardan elektrik Greten hem GES hem de RES olarak
tUm dnlisans sahiplerinin bu sltrec icinde tamamlamasi gerekenler
soyledir:

e CED Karari Alinmasi,

« Baglanti Anlasmasi icin TEIAS veya ilgili Dagitim Sirketine Basvuru
Yapilmasi,

« Nazim ve Uygulama imar Planlarinin Uygulanmasi,

e Proje Alani Mulkiyet Edinimi,

« insaat Oncesi On Proje Onayi Alinmas;,

e Yapi Ruhsati Alinmasi is ve islemlerinin tamamlanmasi gerekmektedir.
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Sayilan islemlere ek olarak, RES icin ilgili sGrec icerisinde tamamlanmasi
gereken islemler ise, TEIAS ve RES Katki Payi Anlasmasi’nin yapilmasi ile
Askeri Yasak Bolgeler ve Glvenlik Bolgeleri Yonetmeligi'ne ve Askeri Atis
Alanlari ile Tatbikat Bélgelerine iliskin Milli Savunma Bakanhgi’'ndan olumlu
goruslerin alinmasidir.

RES kapsaminda ise ilave olarak, TEIAS ve RES katki payi anlasmasinin
yapilmasi 6nlisans suresi icerisinde tamamlanmasi gereken islemdir. Bu
islemlere not olarak ise, TEIAS ile imzalanan GES/RES Katki Payi Anlasmasi
bUtun projeler icin zorunlu kilinmamistir. Sadece katki payi Uzerinden
yapilan yarismayi kazanarak énlisans almis tuzel kisiler icin istenen bir
yukidmlulUktur.

D 2023

YUzer GES'ler veya hidroelektrik kaynaklara dayali tesislerin kanal
ylUzeylerinde veya rezervuar alaninda azami su kotu ile isletme kotu
arasinda kalan yerlerde GES kurulumu yapilabilmektedir. Bu Uniteler icin
DSi ile yapilan kiralama sézlesmesinin tamamlanmasi gerekmektedir.

Onlisans stiresi icerisinde tamamlanmasi gereken tim islemler yerine
getirildikten sonrq, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi
yapacak firmalar Gretim lisansina basvurabilmektedir. Uretim lisansi
icin gerekli kosullari saglayan firmalara Uretim lisansi EPDK sUreci
tamamlandiktan sonra verilmektedir. Uretim lisansina sahip olmayan
ve dnlisans slresi dolan projelerin devamliliyina EPDK tarafindan izin
verilmemektedir. Uretim lisansi icin gerekli olan bilgi ve belgeler asadida
paylasiimaktadir. Degerlendirmeye alinan énlisans basvurusu EPDK
internet sayfasinda duyurulur ve 10 is gunu sUreyle Ug¢lncl sahislarin
itirazina acilir.

Uclincu sahislar tarafindan sadece kisisel hak ihlali acisindan EPDK’ya
yazili olarak itirazda bulunulabilir.

e Liste, anonim sirket esas alinarak hazirlanmistir. Bu nedenle “esas
sdzlesme” ibaresinin limited sirketler icin “sdzlesme” olarak anlasiimasi
gerekmektedir.

e Teminat tutarinin nasil hesaplanacadi EPDK karariyla belirlenerek ilan
edilmektedir. S6z konusu Kurul Kararina Kurum internet sayfasindan
ulasilabilir.
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e Yabanci ortaklara iliskin olarak yurt disindan temin edilecek belgeler,
ilgili Glkenin yetkili makamlarinca veya Turkiye'nin s6z konusu Ulkedeki
konsoloslugu tarafindan veya Lahey Devletler Ozel Hukuku Konferansi
cercevesinde hazirlanan “Yabanci Resmi Belgelerin Tasdiki Mecburiyetinin
Kaldirilmasi Sézlesmesi” hUkUmlerine uygun bicimde dlzenlenir ve
basvuruya eklenir. Gerek gérilmesi halinde belgelerin yeminli tercime
blrolarinca yapilmis tercimeleri de talep edilebilir.

Onlisans Alinmasi

Baglanti icin TEIAS Nazim ve
Ced Karari veya llgili Dagrtim Uyarlama
Alinmasi Sirketine Basvuru Imar Planinin
Yapilmasi Onaylanmasi
[
Proje Alani ‘I.nsoot.OnceS| Yapi! Ruhsati
Mulkiyet Edinimi On Proje Onay! Alinmasi

Alinmasi

RUzgar Enerijisi icin
TEIAS ile Katki Payi
Anlasmasi ve Proje Onlisans Alinmasi
Alani Milli Savunma
Bakanligi Onayi

1.6. GES ve RES icin Uretim Lisansi
Basvurusunda Sunulmasi Gerekli Bilgi ve
Belgeler

e Lisans Basvuru Dilekcesi
« Yetki Belgesi
e Esas Sozlesme
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e Ortaklik Yapisi Belgeleri (Tuzel kisilikte dogrudan veya dolayli pay sahibi
olan gercek ve tuzel kisilerin pay oran ve tutarlari belirtilmek suretiyle
ortaklik yapisini ortaya koyan bilgiler)

« Kontrol Beyani/Belgesi (Yonetmelik'te yer alan kontrol tanimi
cercevesinde bir iliskinin olup olmadigina iliskin beyan ile kontrol tanimi
kapsaminda bir iliskinin varhdi halinde bu iliskiyi gosteren belgeler)

e TUzel Kisinin GlUncel Sermaye Tutarini Gosteren Belgeler (Sirket
sermayesinin asgari, Uretim tesisi icin EPDK tarafindan éngérilen toplam
yatirim tutarinin %20’sine esit olmasi gerekmektedir)

e Lisans Alma Bedeli

Kurulu guc degeri, “"P(MW)” Basvuru Bedeli (&)

O<P<1OMW32.200 %
10<P=25MW 62.560 ©
25<P =50 MW 93.840 ¢

50 <P =100 MW 156.390 &
100 < P =250 MW 312.750 &
250 <P =500 MW 625190 %
500 <P =1000 MW 937630 &
P >1000 MW 1.573.700 &

e Termin Programi

(Uretim lisansina konu elektrik tretim tesisi projesinin ézellikleri dikkate
alinarak tesis tamamlanma tarihine kadar olan sltreci kapsayacak
bicimde Kurum tarafindan belirlenen sablona uygun sekilde hazirlanir)

e Teminat Belgesi (Basvuruyu takip eden 5 is giinl icinde banka

teminat mektubunun asli ve mektubun ilgili banka subesi tarafindan
duzenlendigine iliskin teyit yazisinin bir dilekce ekinde Kurum’a ibraz
edilmesi gerekmektedir)

« Onlisans D8neminde Tamamlanmasi Gereken is ve islemlere Ait Belgeler
« Yasakli OImama Beyani (EPDK basvuru sistemi beyanlar sayfasinda

yver alan yasakli olmama beyaninda yonetim kurulu baskani/Gyeleri ve
mudurlere ait isim ve T.C. kimlik numaralarina iliskin bilgilerin girilmesi
gerekmektedir)

 Yenilenebilir kaynaklardan lisanssiz elektrik Gretimi yatirimlari strecinde
ise, 5 MW’'a kadar olan Uretim tesisleri lisanssiz Uretim icin EPDK’ya
basvurabilmektedir. 1044 sayili Cumhurbaskani Karari geregince ihtiyag
duydugu elektrigi tretmek amaciyla kurulu glcu sinirli olmak UGzere

2



lisanssiz projeleri yatirim strecinde “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretim Yonetmeligi” cercevesinde islemler takip edilmektedir.

1.7. Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik
Uretimi izin ve Onay Siiregleri

Yenilenebilir kaynaklardan lisanssiz elektrik UGretimini GES ve RES ile
gerceklestiren firmalar icin ilave bir hikim olarak, basvurunun 10 gin
icinde EIGM'ye teknik degerlendirme icin génderilmesi gerekmektedir.
EiGM tarafindan 30 gin icinde teknik degerlendirme sonuclandirilarak
ilgili sebeke isletmecisine bildirilmesine iliskin olumlu rapor alinmasi
sonucu surec yurutulmektedir. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimini
GES ve RES ile gerceklestirmeyi planlayan tesislerin yatirim dncesi, yatirbm
ve isletme donemlerinde yapilmasi gereken ¢calismalara ve alinmasi
gereken izinlere ait ortak adimlar asagida siralanmaktadir.

e Sirket Kurulus Sureci
e CED Sureci
« Arazi Tahsisi izin Strecleri

(Proje hangi araziyi kapsiyorsa, Tarim Disi Kullanim izni Stireci, Orman
Arazisi Tahsisi Sureci, Mera Arazisi Tahsisi SUreci, Hazine Arazisi Tahsisi
Sureci, EndUstri Bélgesi Yatirim izni Streci, Organize Sanayi Bélgesi Yer
Tahsisi Streci, Sanayi Alani Yer Tahsisi Stireci, Serbest Bélge Yatirim izni
Sureci)

e Baglanti Anlasmasi (Elektrik enerjisi Gretim projeleri 6nlisans sireci
icerisinde tamamlanmasi gereken calismalardan biri olan TEIAS/ilgili
Dagitim Sirketi ile baglanti anlasmasi yapilmasina iliskin strectir)

« imar Plan Sireci

« Yapi Ruhsati ve Yapi Kullanma izin Belgesinin Alinmasi

« GSM/is Yeri Acma ve Calisma Ruhsati

« Kapasite Raporu (ilgili Sanayi Odalarina kurulmasi planlanan tesis
kapasitesini belirleyen rapor i¢cin basvurulur)

« Cevre izin ve Lisans Sureci
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1.8. Guines ve Ruizgar Enerji Kaynaklari ile
Lisanssiz Elektrik Uretim Siireci

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi ile diizenlenen
faaliyet tirinde elektrik enerjisi Uretebilen gercek veya tlzel kisilerin
lisans almadan ve sirket kurmadan elektrik Gretim faaliyeti yapmalari
saglanmistir. Bu kapsamda 09.05.2019 sayili Cumhurbaskanligi
Kararnamesi ile 5 MW'a kadar yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
lisanssiz Uretim tesisi kurulabilecektir.

Bu model ile;
e Elektrik piyasasinda, tuketicilerin elektrik ihtiyaclarini tiketim noktasina
en yakin kendi Uretim tesisinden karsilamasi (6z tiketim modeli),



e Arz guvenliginin saglanmasinda klcuk olcekli Gretim tesislerinin de Ulke
ekonomisine kazandirilmasi,

e Dagitik Gretim ydéntemi ile elektrik sebekesinde iletim/dagitim maliyetleri
ile kayip miktarlarinin distrtlmesi amacglanmistir.

Lisanssiz Uretim faaliyetinin genel esaslary;

e Lisanssiz Uretim tesisi kuracak gercek veya tuzel kisilerin uhdesinde

en az bir elektrik aboneligi (tiketim tesisi) olmasi gerekir. (Basvuru
sirasinda bir tuketim tesisi mevcut degilse, Gretim tesisi ile iliskilendirilmesi
planlanan tiketim tesisinin, Gretim tesisinin isletmeye alindigi tarihe kadar
tamamlanmasi zorunludur)

e Lisanssiz Uretim tesisleri, s6z konusu Yonetmelik'te belirtilen istisnalar
disinda dagitim sistemine baglanir.

« ilgili Ydnetmelik kapsaminda kurulacak Uretim tesisleri icin EPDK
tarafindan tasinmaz mulkiyeti ve sinirli ayni hak edinimine iliskin herhangi
bir islem yapilmaz.

e Sanayi tesislerinin tlketim tesisi ile ayni ya da farkli 6lcim noktasinda
kurulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesislerinin baglanti
anlasmasindaki sdézlesme glcunin iki kati ile sinirl olmak kaydiyla
onlisans ve lisans almaksizin enerji Uretebilirler.

e Ayni tarife grubunda yer alan ve ayni baglanti noktasina baglanan veya
elektrik enerjisi tiketimleri tek bir ortak sayac ile 6lculebilen bir veya
birden fazla gercek ve/veya tuzel kisiye ait tesislerde tlketilen elektrik
enerjisi icin tiketimler birlestirilerek Uretim tesisi ya da tesisleri kurabilir.
Kaynak turl fark etmeksizin butln yenilenebilir enerji kaynaklarina

dayali olarak lisanssiz Gretim yapanlar tarafindan aylik mahsuplasma
sonucunda her fatura doneminde sebekeye verilen ihtiyac fazlasi elektrik
enerjisi bolgede gorevli tedarik sirketi tarafindan tabi olunan abone
grubuna ait perakende tek zamanli aktif enerji bedelleri Gzerinden 10 yil
sureyle satin alinir. Bu sure ilgili Gretim tesisinin sebekeye enerji vermeye
basladigi tarihten itibaren hesaplanir.

1.81. CED Sureci

2872 sayili Cevre Kanunu’'nun 10. maddesi geregdince, gerceklestirilmesi
planlanan faaliyet sonucu cevre sorunlarina yol acabilecek kurum, kurulus
ve isletmeler, CED raporu veya PTD hazirlamakla yUkimludurler. “CED
Olumlu” veya “CED Gerekli Degdildir.” karari alinmadik¢a bu projelerle ilgili
onay, izin, tesvik, yapi ve kullanim ruhsati verilemez; proje icin yatirima
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Cevre Kanunu’'nun 20. maddesinin (e) bendi geregince CED slrecine
baslamadan veya bu slireci tamamlamadan insaata baslayan ya da
faaliyete gecenlere, yapilan proje bedelinin %2'si oraninda idari para
cezasl verilmektedir.

baslanamaz ve ihale yapilamaz.

S6z konusu Yonetmelik kapsaminda PTD, CED Basvuru Dosyasi, CED
raporu ve proje ilerleme raporu hazirlayacak kurum ve kuruluslara iliskin
usul ve esaslarin diizenlenmesi amaciyla 29.11.2019 tarihli ve 30963 sayili
Resmi Gazete'de “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yeterlik Belgesi Tebligi”
yayimlanarak ylrurlage girmistir. Teblig'in 5. maddesinde aranan sartlari
saglayan kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan basvuru neticesinde
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan CED Yeterlik
Belgesi duzenlenmektedir. Yeterlik Belgesine sahip kurum ve kuruluslar;
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, CED izin ve Denetim Genel
Mudurlugu internet sayfasinda yayimlanmis olup, PTD veya CED raporu
hazirhginda séz konusu firmalar araciliiyla CED karari alinabilmektedir.

CED Yonetmeligi'nde belirtilen Ek-2 listesi esik degeri altinda kalan

ve kalmayan projeler icin projenin yurGtaldugu il valiligi tarafindan

CED kapsam disi/muafiyet karari verilebilmektedir. Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne gore Ek-2 listesinde yer alan projeler

icin projenin yurGtaldugu il valiligi tarafindan “CED gerekli degildir/CED
gereklidir” karari, Ek-1listesinde yer alan projeler icin ise Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan “CED olumlu/CED olumsuz” karari
verilmektedir.
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Glines ve Riizgar Enerji Kaynaklari CED Siireci

Tarbin Sayis1 220 veya 250 MWm EK-1lle GED Yakamlalaga

RaOzgar Ener]jis| Tarbin
Sayisi1 veya Kurulu
GlOcane Gore

Tarbin Sayis: 25 veya kurulu gicQ 10 MWm ve kurulu gac <
50 MW EK-2lle PTD Yakamlalaga

Tarbin Sayisi <5 ve< 10 MWm CED Kapsam Digi

220 hektar veya 210 MWm EK-1 lle CED Yakamilalaga

Glnes Enerjisl Proje
Alani veya Kurulu 22 hektar veya = 1 MWm EK-2 lle PTD Yakamlalaga
Gaclne Gore

<2 hektar ve <1 MWm CED Kapsam Digi

Tablo 4.2. GUnes Enerji Kaynaklari CED Sureci

1.9. Tarim Arazisi Yatirim izni

Topragin korunmasi, gelistirilmesi, tarim arazilerinin siniflandirilmasi,
tarimsal arazilerin cevre dncelikli sGrdurulebilir kalkinma ilkesine uygun
olarak planl kullanimini saglayacak usul ve esaslari belirlemek amaciyla
19.07.2005 tarihli ve 25880 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak 5403 Sayili
“Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu” yGrurlige girmistir. “Tarim
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Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasi ve Planlanmasina Dair Uygulama
Talimatl” Ek-2'ye gbére tarim arazilerinin siniflandirilmasi; mutlak tarim
arazisi, 6zel Gruin arazisi, dikili tarim arazisi, marjinal tarim arazisi, sulu
tarim arazisi ve tarim disi alanlar olarak yapilmistir.

Tarim arazilerinin tarim disi amacli kullanimi kapsaminda yapilan
muracaatlar, plan yapma yetkisine sahip kamu kurum ve kuruluslari
veya EPDK araciligi ile yapilmaktadir. Planlamayi yapacak kamu kurum/
kuruluslari ve/veya bu kurum/kuruluslarca yetkilendirilen plan muellifleri
tarafindan yapilan tarim disi amagla kullanim talepleri ile gergcek veya
tlzel kisiler tarim arazisini kullanmak icin talepte bulunur. Talep konusu
arazinin belediye sinirlari icerisinde olmasi durumunda belediyelere,
belediye sinirlari disinda olmasi durumunda ise il 6zel idarelerine veya
diger plan yapma yetkisine sahip kuruluslara yapilan miracaatlar, ilgili
kurum/kuruluslar tarafindan Tarim Arazileri Degerlendirme (TAD) Portal
Uzerinden il Tarim ve Orman Mudurltgine intikal ettirilmektedir.

110. Orman Arazisi Yatirim izni

27



Ormanlar, insanhiga gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, ilag, gelir
kaynag, istihdam, dinlenme, peyzaj gibi maddi-manevi bircok ekonomik,
ekolojik, sosyokulturel faydalar sunan dogal bir kaynaktir. Orman arazisi
yatirim izinleri icin ilgili Orman Bdlge Mudurliklerine miracaat edilir.

MUracaat sonrasindag;

« ilgili Orman Boélge Mudirltgu, yapilan miracaati dncelikle evrak tzerinde
inceler,

 Eksiklikler varsa 10 is glnl icinde mUracaat sahibine bildirir,

e Eksiklikler tamamlanincaya kadar talep degerlendirmeye alinmaz,

e Evrakin tam olmasi halinde heyet tarafindan arazi Gzerinde gerekli
incelemeler yapilarak talebin devlet ormanlarina isabet eden kisimlari icin
on izin veya kesin izin raporu duzenlenir,

o Akabinde verilen izin, mUracaat sahibine teblig edilir. Tebligat tarihinden
itibaren en gec 3 ay icerisinde izin sahibinden teminat, bedeller ve onayli
taahhut senedi alinir. Bu slUre icinde bedellerin yatiriimamasi, teminatin
veya onayli taahhUt senedinin verilmemesi hallerinde ise saha teslimi
yapilmaz, herhangi bir bildirime gerek kalmaksizin izin iptal edilir.

iptal islemi ilgiliye bildirilir.

e Ayni yerle ilgili yeniden izin talep edilmesi yeni izin talebi olarak
degerlendirilir.

« izin baslangic tarihi, izin olurunda ayrica izin baslangic tarihi
belirtilmemis ise izin olurunun verildigi tarihtir. iznin uzatildig durumlarda
izin baslangic tarihi ilk iznin verildigi tarihtir.

11. Hazine Arazisi Yatirim izni

Hazine arazilerinin tahsis sireci Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi, Milli Emlak Genel Mudurligu tarafindan yuratilmektedir.
Bu surecte Turkiye'de genel olarak tercih edilen yontem, tesvik yoluyla
hazine arazilerinin temin edilmesidir.

Yatirimcl, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligina veya tasinmazin
bulundugu yerdeki Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Madurltigine
(Emlak Mudurlukleri, Milli Emlak Mudurltkleri, Milli Emlak Seflikleri)
verecegi bir dilekge ile yapmak istedigi yatirrma uygun tasinmazi kendisi
belirler. Ardindan, bu tasinmaz lUzerinde kendisi lehine irtifak hakki tesis

28



N\

edilmesi veya kullanma izni verilmesi talebinde bulunabilir. Yatirimei,
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MUdarligu tarafindan belirlenen

ve ilan edilen tasinmazlardan, yapmak istedigi yatirim icin uygun olan
tasinmaz lUzerinde kendisi lehine irtifak hakki tesis edilmesi veya kullanma
izni verilmesi talebinde de bulunabilir.

Komisyon tarafindan uygun gérilen ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi tarafindan onaylanan yatirimciya, éncelikle plan ve projelerin
hazirlanmasi ve onaylatilmasi icin 1 yil streli 6n izin verilmekte olup, bu
sUre ihtiya¢c duyulmasi halinde en fazla 1 yil daha uzatilabilmektedir.

On izin stiresince yatirimcidan herhangi bir bedel alinmamaktadir. On izin
sartlarini yerine getiren yatirimci lehine emlak vergi dederleri GUzerinden
hesaplanacak bedel karsiliginda 49 yil sureli bagimsiz ve strekli nitelikli
“irtifak hakki” tesis edilir. Devletin hUkim ve tasarrufu altinda bulunmasi
ve tapuya tescil edilememesi nedeniyle irtifak hakki tesis edilemeyen
tasinmazlar Gzerinde ise, tasinmazin emlak vergi degeri Uzerinden takdir
edilen bedel karsihginda 49 yil streli “kullanim izni” verilir.

112. imar Plani Siireci

Planlanacak proje kapsaminda yatirim karari alinmasina muiteakip
1/5.000 o6lcekli nazim ve 1/1.000 olcekli uygulama imar planlarin yapilmasi
gerekmektedir. S6z konusu imar planlari Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgdi, Mekansal Planlama Genel Mudurligu veya ilgili
Belediyelerce hazirlanabilecegdi gibi; Organize Sanayi Bélgeleri ve Ozel
Endustri Bolgeleri icin Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, kendi hdkim ve
tasarruflari dahilinde bulunan alanlar icin basvuru yapilmaktadir. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, Tabiat Varliklarini Koruma Genel
MUdUrlaga, Kalttr ve Turizm Bakanligi, Ozellestirme idaresi Baskanhg, il
Ozel idareleri, Toplu Konut idaresi Genel Mudirltgu (TOKI), iller Bankasi
gibi kurumlarin da ilgili mevzuatta tanimlanan sitrecgler dahilinde imar
plani hazirlama/hazirlatma ve onay yetkileri bulunmaktadir.

113. Cevre izin ve Lisans Siireci

10.09.2014 tarihli ve 29115 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yururluige
giren Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi'nde isletme déneminde cevre
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izni veya cevre izin ve lisansi almasi gereken tesisler tanimlanmis olup
cevresel etkilerine gore Ek-1 ve Ek-2 olarak iki liste verilmistir. Enerji
sektdriindeki yatirimlar Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi Ek-1ve Ek-2
listeleri kapsaminda degerlendirilmektedir. Ana faaliyet konusu ener;ji
Uretimi olmasina karsin tesiste olusan evsel nitelikli atik sularin paket atik
su aritma tesisinde aritilarak alici ortama verilmesi durumunda yine ayni
Yonetmelik kapsaminda, Ek-2 listesi Madde-10/8. kapsaminda ¢evre iznine
tabi olunmaktadir. isletmenin faaliyete/Uretime gecebilmesi icin dncelikle
anilan Yonetmelik kapsaminda gecici faaliyet belgesi almasi ve gecici
faaliyet belgesi alinma tarihinden itibaren en gec bir yil icerisinde nihai
izin olan ¢cevre izin ve lisans belgesi almasi zorunludur.

Uygunluk Yazisiile

il Madirlagi 4 Deneme Yakma
Uygunluk Yazisiile . Valiikos Bir Vil Igerisinde PlanininCevre
v > Gergeklestirilen Gegici Faaliyet -
Miracaatin Y&netimi GM'ye
Uygunluk Denetimi Belgesi (GFB)
Yapilmas: Sunumu
Alinmasi Zorunludur
\

Dosyanin Yetkili
Merci Tarafindan
incelenmesi

v

Yoénetmelik Eki Bilgi
Belgelerin
Hazirlanarak Yetkili
Merciye Sunulmasi

Dosyanin 30 Giin
icinde incelenmesi

GFB'nin Verilmesi

v

Isletme Faaliyete
Baslarve engeg 180.
Gln lzin -Lisans
Basvurusunda

Dosyanin 60 Giin
icinde incelenmesi

Eksiklik Durumunda 90
Giin iginde
Tamamlanmasi

Cevreizin/Lisans
Belgesi

Bulunmasi

114. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Tesvikleri

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan verilen Yerli Aksam ve
YEKDEM tesvikleri yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimini GES ile
RES yoluyla yapmayi planlayan firmalar icin dnem arz etmektedir. Ayrica,
KDV haric yatirim bedeli en fazla 5 milyon Turk lirasi olan yatirimlar

icin ilgili Bakanlik tarafindan Verimlilik Arttirici Proje (“VAP”) Destekleri
verilmektedir. Yine Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgi tarafindan

verilen Gonulli Anlasma Destekleri cercevesinde, ayni yil icerisindeki
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enerji giderinin %30'u 1 milyon Turk lirasi olmayan destek mahiyetinde
nakdi tesvik verilmektedir. YEKDEM 6deme orani enerji kaynagina gore
degisiklik gdstermektedir. Protokol geregi, EPIAS verilerine gére Uretimleri
kayit altina alinan tesislere YEKDEM kapsaminda aylik olarak édemeler
gerceklestiriimektedir. Bakanlhigin yaptigr aciklamaya gére, 01.07.2021
tarihinden itibaren baslayarak 3112.2025 yilina kadar mekanizmanin
uzatilmasi ilan edilmistir. Yeni donemde eskiye nazaran degisikliklere
bakildiginda, eski ddénemde Uretilen enerji basina (kWh) déviz kuru
Uzerinden 6ddeme yapilmaktaydi. RES icin 7,3 cent kWh, GES icin ise

13,3 cent kWh 6deme, mekanizma tarafindan aylik olarak tesislerin
hesabina yatirilmaktaydi. Ancak, 01.07.2021 tarihi sonrasi yeni donemde
basvuru yapacak tesislere 6deme Turk lirasi Gzerinden yapilacaktir.

YEKDEM'den faydalanabilecek Gretim tesisleri, 5346 Sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amaclh Kullanimina iliskin
Kanun’da; rizgar, gines enerjileri ile elektrik Gretimi yapacak tesisler de
kapsam icinde bulunmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin verecedi proje onayina istinaden
yillik asgari 500 TEP enerji tuketimi olan mevcut imalat sanayi tesislerinde
gerceklestirilecek, mevcut duruma gdre en az %20 oraninda enerji
tasarrufu saglayacak sekilde tasarlanan tesisler kapsanmaktadir.
Saglanacak enerji tasarrufu ile yatirim geri dénis stresi azami 5 yil olan
enerji verimliligine yonelik yatirimlar, yapilacagi bélgeye bakilmaksizin

5. bolgede yapilacak olan yatirimlara saglanan tesviklerden (KDV istisnasi,
gumruk vergisi muafiyeti, vergi indirimi, sigorta primi isveren hissesi
destegi, faiz destegdi ve yatirim yeri tahsisi) yararlandirilmaktadir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan aciklanan “Teknoloji Odakli
Sanayi Hamlesi (HAMLE) programi dahilinde glnes ve rlizgar enerjisi
kaynaklarindan elektrik Gretecek projelere ve firmalara destek
saglanmaktadir. Sektdériun dijitallestirilmesi cercevesinde yeni fikirler

ile verimliligi artiracak projeler ilgili tesvik programi kapsaminda
degerlendirilmektedir. Yatirrmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar,
Proje Bazli Tesvik Sistemi (2016 tarihli, 9495 sayil Yatirimlara Proje Bazl
Devlet Yardimi Verilmesine iliskin Karar) ile Ozel Sektdr Ar-Ge ve Tasarim
Merkezleri tesvikleri yine ayni sekilde Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
nezdinde yUrutulen programlardir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan verilen tesvikler ise, Genel Yatirim
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Tesvik Uygulamalari, Bélgesel Yatirim Tesvik Uygulamalari, Buyik Olcekli
Yatirim Tesvik Uygulamalari, Stratejik Yatirnm Tesvik Uygulamalari’dir.

Ayrica, yine Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi himayesinde Turkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK eliyle verilen birtakim tesvik ve
hibe programlari da mevcuttur. Bunlar:

e Girisim Sermayesi Destekleme Programi (Tech-InvesTR)

« Oncll Ar-Ge Laboratuvarlari Destekleme Programi

e Yenilik Girisimcilik Alanlarinda Kapasite Artirilmasina Yonelik Destek
Programi

« Sanayi Yenilik A§ Mekanizmasi (SAYEM)

« TUBITAK Patent Destek Programi

e Patent Tabanli Teknoloji Transferi Destekleme Cagrisi

eUluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

@ 2023

Resmi Gazete'de yayimlanan Enerji Verimliligi Hibe Destekleri Hakkinda
Uygulama Usul ve Esaslari (“Usul ve Esaslar”) 15.09.2023 tarihinde
onaylanarak yururlige girmistir. Usul ve Esaslar, verimlilik artirici projeler
ve gonullid anlasmalarin hibe seklinde desteklenmesi amacina uygun
olarak, ticaret ve/veya sanayi odasina bagli olarak mal Gretimi yapan

ve son U¢ yila ait toplam enerji tiketimlerinin ortalamasi bes ylz ton
esdeger petrolU (“TEP”) olan, bina ve hizmet ve tarim sektérlerinde faaliyet
gosteren ve belirli sartlari saglayan gercek ve tuzel kisileri kapsamaktadir.
Usul ve Esaslar’in kapsama iliskin 2. maddesi uyarinca enerji verimliligi
hibe desteklerine basvurabilen gercek ve tuzel kisilerin belirli 6n sartlari
saglamasi gerekmektedir. Bu 6n sartlarin saglanmamasi halinde yapilan
basvurular degerlendirmeye alinmamakta ve bu durum basvuruculara
bildirilmektedir. On sartlar, Usul ve Esaslar’in 5. maddesinde belirtilmistir.
Bu itibarla, enerji verimliligi hibe desteklerine basvuranlarin asagidaki 6n
sartlari saglamasi gerekmektedir.

e Basvuru tarihi itibariyla enerji verimliligi destek basvurularinin

alindidi bilgi yonetim sistemi olan “EVDES” sistemine kayitl olmalari
gerekmektedir.
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e Basvuru sahiplerinin her bir endustriyel isletmesindeki calisanlari
arasindan enerji yoneticisi sertifikasina sahip birisini enerji yoneticisi
olarak gorevlendirmesi ve toplam insaat alani en az yirmi bin metrekare
veya yillik toplam enerji tiketimi bes yliz TEP ve Uzeri olan ticari binalari
icin de enerji yoneticisi sertifikasina sahip birisini enerji yoneticisi
gorevlendirmesi gerekmektedir.

e Enerji yoneticisi gérevlendirme ve/veya enerji yonetim birimi kurma
yUukUmluligu bulunanlarin enerji tiketim bilgilerini her yil Mart ayi sonuna
kadar Bakanlik'a bildirmis olmalari gerekmektedir.

e Basvuru sahiplerinin ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Standardi
belgesine sahip olmasi aranmaktadir.

e Kojenerasyon sistemlerine yonelik verimlilik artirici proje basvurularinda,
basvuru tarihi itibariyla Kojenerasyon ve Mikrokojenerasyon Tesislerinin
Verimliliginin Hesaplanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig ile
belirlenen asgari verimlilik gereksinimlerini saglayan verimlilik belgesinin
alinmis olmasi gerekmektedir.

Bu 6n kosullarin saglanmasinin akabinde basvurucunun hizmet aldigi eneriji
verimliligi danismanlik sirketi tarafindan hazirlanan proje Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligina sunulacaktir. Projenin degeri KDV hari¢ en fazla 5
milyon Turk lirasi olabilir. Desteklenecek proje tipleri, projelerle saglanacak
asgari enerji tasarruf miktari, asgari birim enerji tasarrufu basina yatirm
maliyeti, asgari proje bedeli, basvuru kabul edilecek sektdr ve alt sektorleri,
asgari ve azami geri ddeme suresi, isletmenin asgari ve azami yillik toplam
enerji tuketimi ve benzeri ilave kriterler basvuru doneminden en az 30 gun
once ilgili Bakanlk’'in resmi internet sitesinde yapilacak ilan ile belirlenecektir.

2. EPDK Yillik Faaliyet
Raporunda GES ve RES

D 2023

e 05.07.2022 tarihli ve 31887 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 7417

sayili Devlet Memurlari Kanunu ile Bazi Kanunlarda ve 375 Sayili Kanun
HUkmunde Kararnamede Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile 6446
sayil Elektrik Piyasasi Kanunu’'nun 7 maddesine elektrik depolama tesisi
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kurmayi taahhUt eden tlzel kisilere, kurmayi taahhtt ettikleri elektrik
depolama tesisinin kurulu glclne kadar Kurum tarafindan riizgar ve/veya
gunes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi kurulmasina iliskin énlisans
verilecegdi eklenmistir. Kismen veya tamamen isletmede bulunan Gretim
tesislerinden elektrik depolama tesisi kurmayi taahhit eden rizgar ve/
veya gunes enerjisine dayali elektrik Gretim lisansi sahibi tuzel kisilere,
kurmayi taahhUt ettikleri elektrik depolama tesisinin kurulu gticune kadar,
lisanslarinda belirlenen sahalarin disina cikilmamasi, isletme aninda
sisteme verilen glucun lisanslarinda belirtilen kurulu gict asmamasi

ve TEIAS ve/veya ilgili dagitim sirketinden alinan tadil kapsamindaki
baglanti gorisunidn olumlu olmasi halinde kapasite artisina izin verilecegdi
duzenlenmistir.

¢ 11.01.2022 tarihli ve 31716 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan

Degisiklik Yonetmeligi ile Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim
Yonetmeligi'nin 7/9 hUkmU asagidaki sekilde degistirilmistir.

“Uretim lisansi sahiplerinin veris yéniindeki anlasma gucleri lisanslarina
derc edilmis olan kurulu giic degeri ile ayni olmalidir. Uretim lisansi
sahiplerinin veris yonundeki anlasma glicu degisiklikleri lisans tadilleri ile
uyumlu olacak sekilde bu maddede belirtilen surelerle sinirli olmaksizin
gerceklestirilir. Ancak, kdmur veya dogal gaza dayali elektrik Gretim lisansi
sahipleri, lisanslarina der¢ edilmis olan kurulu giici gecmemek Uzere,
veris yonundeki anlasma guUclerini degistirmek Uzere bir takvim yilinda en
fazla iki kez degisiklik talebinde bulunabilir. Bu kapsamdaki anlasma glcu
degisiklik talebi, kurulu glce iliskin son lisans tadilinden énceki kurulu
glcten daha dusuk gucte olamaz.”

» 10.03.2022 tarihli ve 31774 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Degisiklik
Yonetmeligi ile Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi'nin 20/4/(¢) hUkmU
asagidaki sekilde degistirilmistir.

“Tedarik lisansi basvurusunda bulunan tuzel kisiler, lisanslarina mustakil
elektrik depolama tesisi de eklemek istemeleri halinde birinci fikrada
belirtilen sekilde Kuruma basvuruda bulunur. Bu kapsamda basvuruda
bulunulmasi halinde, s6z konusu mustakil elektrik depolama tesisinin
sisteme baglantisi ve sistem kullanimi hakkinda 15 inci maddenin ikinci
fikrasi hUkmU uygulanir. Bu kapsamdaki tesis icin sermaye yeterlilidi ile
teminat yUkUmlIUligu aranmaz. Talebin Kurul tarafindan uygun bulunmasi
halinde, Cevresel Etki Dederlendirmesi Yonetmeligi kapsaminda gerekli
olan kararin Kurul kararinda belirlenen sure icerisinde Kuruma sunulmasi
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halinde ilgili ana hizmet birimi tarafindan depolama tesisine iliskin bilgiler
tedarik lisansina derc edilir.”

» 15.04.2022 tarihli ve 31810 sayili Resmi Gazete'de amaci elektrigin kaliteli,
guvenli ve surekli olarak kullanicilara sunulmasi olan Elektrik Dagitim
Sistemi Yonetmeligi yayimlanmis, 02.01.2014 tarihli ve 28870 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasi Dagitim Yonetmeligi yururltkten
kaldirilmistir.

e 0110.2022 tarihli ve 31970 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan

Degisiklik Yénetmeligi ile Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeligi'nin 26/13 hUkmU asadidaki sekilde degdistirilmistir.

"5 inci maddenin birinci fikrasinin (h) bendi kapsaminda sisteme farkli
dagitim bolgesi sinirlari icerisinden baglanacak sekilde Uretim tesisi
veya tesisleri kurulmasi halinde, tuketim tesis veya tesislerine ait elektrik
enerjisi cekis miktarlari ve varsa ayni élcim noktasinda Uretim tesisine
ait veris miktarlari baglanti anlasmasinda belirlenen yere takilan

sayagc verilerinden saatlik bazda tespit edilerek ilgili sebeke isletmecisi
tarafindan her ayin Gg¢lncl is glintne kadar ilgili gdrevli tedarik sirketine
veya ilgili piyasa isletmecisine bildirilir. Bu madde kapsaminda bir

veya birden fazla tiketim tesisi icin birden fazla Uretim tesisi kurulmak
istenmesi halinde, farkli goérevli tedarik sirketi boélgesi sinirlari icinde de
Uretim tesisi kurulabilir. Uretim ve/veya tiketim tesislerinin farkli dagitim
ya da gorevli tedarik sirketi bdlgesi sinirlari icinde olmasi durumunda
mahsuplasma islemleri, piyasa isletmecisi tarafindan yuratalar.”

3. GES ve RES Mevzuati

31.ilgili Kanunlar
3.1.1. 6446 Sayih Elektrik Piyasasi Kanunu

« Gecici Madde 17 (Ek: 12.7.2013-6495/58 md.) RUzgar enerjisine dayali
Uretim faaliyeti icin yapilmis lisans basvurularindan Kurul karari ile lisans
verilmesi uygun bulunmus, ancak uygun bulma kararinda belirtilen
yukUmlulUklerini yerine getiremediginden dolayi, bu maddenin yurtrltuk
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tarihinden énce lisans basvurusu reddedilmis tlzel kisilerin bu maddenin
yUrarlik tarihinden itibaren 1 ay icinde Kuruma basvurmasi ve TEIAS

veya elektrik dagitim sirketleri tarafindan uygun baglanti gérislerinin
devam ettiginin tevsik edilmesi halinde bu kapsama giren tlzel kisilerin
basvurulari énlisans basvurusu olarak kabul edilir ve bu Kanunda belirtilen
yukumlulUkleri tamamlamalari kosuluyla ilgili ttzel kisilere dnlisans verilir.
Bu madde kapsaminda basvuran tizel kisilerin daha dnce irat kaydedilmis
olan teminatlari iade edilmez.

e Degdisiklik kapsaminda; EPDK tarafindan daha énceleri reddedilen lisans
ve dnlisans basvurulari icin TEIAS tarafindan kaynaklanan magduriyetler
ortadan kaldirilmistir. Bu yaklasim ile Kurumun RES’e kolaylik sagladigi
gorulmektedir.

e Madde 5/4 (a), (b), (c), (¢) bentlerinde yer alan ifadeler ile glines enerjisi
ve rlzgar enerjisi Uretim tesisleri kurulacak alanlara iliskin mulkiyet
sorunlari ¢dzilmustar. ilgili tizel kisilerin proje alanlarina iliskin sorunlarini
ortadan kaldirici 6nlisans uygulamasi getirilmistir. Ayrica, YEK Destekleme
Mekanizmasi’'na iliskin hukimler kapsaminda glnes enerjisi ve ruzgar
enerjisi projelerine guncellemeler getirtilmistir.

e« Madde 14/6-7, lisanssiz yurUtulebilecek faaliyetler kapsaminda basvuruya
konu Uretim tesislerinin onaylanana kadar pay devrinin yapilmasi
kaldirilmistir. Ayrica, olan tlzel kisiler ilgili dagitim sirketinin dagitim
bolgesi ve ilgili dagitim sirketinin hissedari oldugu dagitim bodlgesinde,

bu madde kapsaminda rizgar ve gunes enerjisine dayall Uretim faaliyeti
basvurusunda bulunamaz hukmuyle ortaklik icerisinde ortaya cikabilecek
konular ortadan kaldirilmistir.

» Madde 10 (01.07.2022 t. 7417 s. K. m.56 ) (10) Elektrik depolama tesisi
kurmayi taahhut eden tuzel kisilere, kurmayi taahhtt ettikleri elektrik
depolama tesisinin kurulu gliclne kadar Kurum tarafindan rizgar ve/
veya gunes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi kurulmasina iliskin
onlisans verilir. Bu kapsamdaki Uretim tesisleri icin Kanunun 7'nci
maddesinin dérdlUncl fikrasi hUkUmleri uygulanmaz. Bu fikra kapsaminda
kurulacak tesisler icin, dnlisans ve lisans verme kosullari ile tadili ve iptali,
yUkUmlulUklerin yerine getiriimemesi halinde teminatin irat kaydedilmesi
hususlari ve bu kapsamda Uretilen elektrik enerjisinin depolama tesisi
Uzerinden sisteme verilmesi dahil, uygulamaya iliskin usul ve esaslar
Kurum tarafindan yonetmelikle dlzenlenir. Bu fikra kapsaminda kurulacak
tesisler 5346 sayili Kanunun 6 nci maddesi hukimlerinden yararlandirilabilir.
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(71) Kismen veya tamamen isletmede bulunan Uretim tesislerinden elektrik
depolama tesisi kurmayi taahhlt eden rizgdr ve/veya glines enerjisine
dayalil elektrik tretim lisansi sahibi tlizel kisilere, kurmayi taahhut ettikleri
elektrik depolama tesisinin kurulu glicltine kadar, lisanslarinda belirlenen
sahalarin disina ¢cikilmamasi, isletme aninda sisteme verilen gucun
lisanslarinda belirtilen kurulu gticti asmamasi ve TEIAS ve/veya ilgili
dagitim sirketinden alinan tadil kapsamindaki baglanti gérusunin olumlu
olmasi hdlinde kapasite artisina izin verilir. Bu cercevedeki kapasite
artislari icin 5346 sayili Kanunun 6/C maddesinin ikinci fikrasinin birinci
cumlesi hUkmU uygulanmaz. Bu kapsamda uretilen elektrik enerjisinin
depolama tesisi Uzerinden sisteme verilmesi dahil, uygulamaya iliskin usul
ve esaslar Kurum tarafindan yénetmelikle dizenlenir.

3.1.2. 5446 Sayili Yenilenebilir Ener;ji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amach Kullanimina lliskin Kanun

llgi kanun kapsaminda riizgar enerijisi ve glines enerijisi ile ilgili maddeler,
“2020 EPDK Kapasite Raporu” bashgi altinda verilmistir. S6z konusu
maddelere ilave olarak diger hukimler ise, | Sayili Cetvel ile yenilenebilir
enerji kaynagdina gore tesis tiplerine iliskin GES ve RES’e uygulanacak
birim fiyatlar verilmistir. Ayrica Il Sayili Cetvelle ise, GES ve RES yerli katki
birim fiyatlari yer almaktadir.

3.1.3. 6408 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
ile Ozel Tiiketim Vergisi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun

GES ve RES'e iliskin ayri bir hUkim bulunmamaktadir.
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3.2. llgili Yonetmelikler

Elektrik Piyasasi Kapasite Mekanizmasi Yonetmeligi

Kesintisiz Gretim yapamayan rizgar ve gunese dayali santraller kapasite
katilim mekanizmasina katilamazlar.

Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Yonetmeligi

RUzgar veya gunes enerjisine dayali Uretim tesisi baglanti taleplerinde,
talep edilen baglanti noktasina oranla ekonomik a¢cidan daha uygun ve
daha diusuk sistem kaybi saglayan baglanti noktasinin varligi durumu
s6z konusu oldugunda olumsuz gorus Kurum tarafindan verilir hUkmuU
mevcuttur.

D 2023

Glines Enerjisine Dayali Elektrik Uretimi Basvurularinin Teknik
Degerlendirmesi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmeligi (17.03.2023)

Onlisans ile Uretim lisanslari cercevesinde yapilacak olan teknik
degerlendirmeleri dlizenleyen usul ve esaslari ile yapilacak olan
teknik incelemenin sartlari, kapsami ve hangi hallerde teknik
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degerlendirmenin yapilmayacagdi ile halihazirda lisansi alinmis basvurular
icin yapilacak tadil taleplerinin degerlendirmesine iliskin kosullar bu
mevzuat degdisikligiyle dizenlendi. Glnes Enerjisi Santralleri'nin (GES)
lisanslandirilmasi ¢cercevesinde yuritulen Parlama Analizi'ne iliskin
sartlar milga edilerek Yénetmelik kapsamindan c¢ikariimistir. Onlisans
veya uretim lisansi alinmis bir GES'in elektrik depolama tesisi ile entegre
edilmesine yonelik taleplerin degerlendiriimesinde, elektrik depolama
tesisinin kurulacagi alanin santral sahasi icinde olmasi sarti aranacagi
duzenlenmistir.

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi'nde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yénetmeligi (02.03.2023)

Lisansli Uretim tesisleri ile ayni tesis sahasinda yer alacak lisanssiz elektrik
uretim tesisi kurulmasi halinde; ilgili Gretim tesislerine iliskin baglanti ve
sistem kullanim anlasmalarinin veris yonlu sifir olmasi zorunlu oldugu ve
Uretim tesislerinden sebekeye herhangi bir enerji akisi olmasi s6z konusu
mevzuat kapsamina alindi. Buna gére, halinde bahse konu enerjinin, ilgili
mevzuat kapsaminda herhangi bir uzlastirmaya ve mahsuplasmaya

konu edilmeyecegi, sisteme verilen enerjinin Elektrik Piyasasi Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi’'na bedelsiz katki olarak
dikkate alinacadi bu mevzuat degisikliyle diizenlendi. Uretim tesisinin
henlz kabull yapilmayan ve mahsuplasma islemleri aylik mahsuplasma
uygulamasi kapsaminda yurutulecek kisilerce 02.03.2023 tarihinden
itibaren 60 gln icerisinde basvuruda bulunulmasi halinde, bir defaya
mahsus olmak Uzere, baglanti anlasmasina cagri mektubunda ve
baglanti anlasmasinda yer alan kurulu gucten % 10'un Uzerinde eksiltme
yapilabilecegi dizenlenmistir.

@ 2023

Elektrik Piyasasinda Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Belgesi
Yonetmeligi'nde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

Yenilenebilir enerji kaynak garanti (YEK-G) sistem kullanicisi ve/veya
piyasa katilimcisi olan sarj agi isletmecilerinin, Gretim lisansi sahibi sistem
katilimcilarina taninanlar haric olmak UGzere bu yonetmelik ile ilgili Usul

ve Esaslar kapsaminda sistem kullanicilarina ve piyasa katilimcilarina
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taninan hak ve ylUkUmliltklere sahip oldugu belirtilmistir. Sarj agdi
isletmecileri, yesil sarj istasyonlarindan sarj hizmeti alan kullanicilara
YEK-G belgelerini itfa ve ifsa etmekle yukimlU kilinmistir. Sarj adi isletmeci
lisansi sahibi tlzel kisilerin, Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma
Yonetmeligi kapsaminda duzenlenen piyasa katilimcilarinin ttzel kisilik
kayit basvurusuna iliskin hUkimler cercevesinde gerekli belgelerle birlikte
kayit islemleri icin piyasa isletmecisine basvuracagi dizenlenmistir.

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi'nde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

Aylik mahsuplasma islemleri kapsaminda Urettigi enerjinin tamamini
iletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan, Gretimi ve tUiketimi ayni
Olcim noktasinda olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim
tesisleri ile belediyeler ve bunlarin bagli kuruluslari ile sanayi tesisleri

ve tarimsal sulama amacli tesisler tarafindan baglanti anlasmasindaki
sdzlesme gucunun 2 kati ve diger kisiler baglanti anlasmasindaki sézlesme
glcu ile sinirli olmak kaydiyla, tuketim tesisi ile ayni ya da farkli élecim
noktasinda kurulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim
tesislerinin birlikte kurulmasi halinde aylik mahsuplasma sonucunda
belediyeler ve bunlarin bagl kuruluslari ile sanayi tesisleri ve tarimsal
sulama amacl tesisler tarafindan baglanti anlasmasindaki s6zlesme
gucunun 2 kati ve diger kisiler baglanti anlasmasindaki sézlesme gucl ile
sinirl olmak kaydiyla, tiketim tesisi ile ayni ya da farkli 6lcim noktasinda
kurulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesislerinden
sebekeye enerji verilmesi halinde, s6z konusu enerji miktarinin
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi kapsaminda
degerlendirilecegi duzenlenmistir.

Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi

lIgili Yonetmelik'te dzellikle GES'e ait dlciim birimleri belirlenmistir. Ek
olarak, RES icin 1 Ekim, GES icin 1 Mayis tarihine kadar her yil Gretim
kapasitesinin kuruma bildirilmesi gerekliligi hUkmU yer almaktadir.
RUzgar ve glines enerjisine dayali énlisans basvurularina iliskin élgum
standardi s6z konusu yonetmelik ile belirlenmistir. RES ve GES icin
yapilacak 6nlisans basvurularinda gerekli olan bilgi ve belgeler de ilgili
Yonetmelik’te hUkUmler icerisinde belirlenmistir. Son olarak ise, rizgar
ve glines enerjisine dayali 6nlisans basvurularinda TEIAS tarafindan
yapilan yarisma sonucunda baglanti hakkini elde eden tlzel kisilerin
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mucbir sebep halleri ile basvuru sahibinden kaynaklanmayan hakli
sebepler disinda bir sebeple dnlisans basvurusundan vazgecmesi veya
onlisans basvurusunun reddedilmesi hUkmu ile basvurular dizenlenmistir.
Piyasaya ayni anda birden fazla basvuru olmasi durumunda ise, diger
yenilenebilir kaynak Uretim tesislerinden sonra sirasiyla rizgar ve gunes
enerji kaynaklarina dayali basvurulara édncelik verilecegi belirtilmistir.
1911.2022 tarihinde yapilan mevzuat degisikligiyle birlikte, yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali Gretim tesisleri tanimlanmistir. Buna gore,
rizgar, gunes, jeotermal, biyokuUtle, dalga, akinti ve gel-git ile kanal tipi
veya rezervuar alani on bes kilometrekarenin altinda olan hidroelektrik
Uretim tesisleri mevzuat kapsamina alinmistir. Yine ayni tarihte yapilan
degdisiklik 1siginda, depolamali elektrik Gretim tesisi kapsamindaki énlisans
basvurularindaki yukimlulUklerin belirlenmesinde, rizgar veya gunes
enerjisine dayali mekanik kurulu gucu ile elektrik depolama Unitesinin
kapasitesine denk gelen bedeller toplanarak birlikte degerlendirilmektedir.
Ayni tarihli degisiklige gore ise rizgar ve gunes enerjisi tesisleriyle entegre
bir sekilde calisacak elektrik depolama tesislerinin de teknik yeterlilik ve
kosullari belirlenmistir.

Riizgar veya Gilines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere Yapilan
Onlisans Basvurularina iliskin Yarisma Yonetmeligi

RUzgar veya gunes enerjisine dayal Uretim tesisi kurmak Gzere yapilmis
onlisans basvurularindan ayni baglanti bélgesine baglanmak icin ilan
edilen kapasiteden daha fazla basvuru bulunmasi halinde ve/veya
santral sahasi cakisan/kesisen basvurular bulunmasi halinde, basvurular
arasindan baglanti bolgesi icin ilan edilen kapasite kadar sisteme
baglanacak olanlari belirlemek icin yarisma yapilir hUkmU cercevesinde
ilgili yarismayi dlizenleyen yonetmeliktir.
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Yonetmelik Adi

Hukim

Elektrik Piyasasi
Dengeleme ve Uzlastirma
Yonetmeligi

GES ve RES
dengeleme birimi olma
yukUmluliginden
muaf tesislerdendir.

Elektrik Sebeke
Yonetmeligi

GES ve RES'e
faaliyetlerine ait
teknik yetkinlikler
ve yukumlulukleri
barindiran htkimler
yver almaktadir.

Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklarinin
Belgelendirilmesi ve
Desteklenmesine iliskin
Yonetmelik

GES ve RES'lerin Yerli
Aksam ve YEKDEM
kapsaminda

oldugu hikmu yer
almaktadir.

Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeligi

Ruzgar veya gunes
enerjisine dayall
basvurularda EIGM
tarafindan denetim,
tespit

ve diger faaliyetlerin
yurutulduguine dair
hikUmler yer
almaktadir.

Elektrik Piyasasinda
Yenilenebilir Enerji
Kaynak Garanti Belgesi
Yonetmeligi

YEK-G
belgelendirilebilir
tesisler kapsaminda
GES ve RES'in yer
alabilecegi hukmu yer
almaktadir.

Enerji Piyasasi Bildirim
Yonetmeligi

X

Elektrik Piyasasi Talep
Tahminleri Yonetmeligi

GES ve RES'e
iliskin ayri

bir hUkUm
bulunmamaktadir.
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Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Yonetmeligi

Elektrik Piyasasi Tarifeler
Yonetmeligi

Elektrik Piyasasi ithalat
ve lhracat Yonetmeligi

Eneriji Piyasalari isletme
Anonim Sirketi Teskilat
Yapisi ve Calisma
Esaslari Hakkinda
Yonetmelik

Elektrik Piyasasinda
Dagitim ve Tedarik
Lisanslarina iliskin
Tedbirler Yonetmeligi

Dagitim Sistemindeki
Kayiplarin Azaltilmasina
Dair Tedbirler
Yonetmeligi

Elektrik Piyasasi Tadillere
ve iletim Faaliyeti ile
Vazgecilen Faaliyetlerin
Devrine iliskin
Yonetmelik

Elektrik Piyasasi Dagitim
Yonetmeligi

Elektrik Dagitim
Sirketlerinin Satin
Alma ve Satis islemleri
Uygulama Yonetmeligi

Elektrik Piyasasinda
Depolama Faaliyetleri
Yonetmeligi

GES ve RES'e
iliskin ayri

bir hUkUm
bulunmamaktadir.

Tablo.6 ilgili Yonetmelikler
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4. Turkiye'de Enerji Depolama

Enerji depolama, halihazirda gelismekte olan ve gelecekte eneriji
sektorinde dneminin daha fazla artmasi beklenen bir alandir. GUnumUze
kadarki sUrecte enerji depolama faaliyetleri genellikle kursun bataryalar
Uzerinden gerceklestiriimekteyken, konvansiyonel enerji kaynaklarinin
tikenmesi, dodaya verilen zararlar ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirimlarin artmasi sonucu, elde edilen enerjinin dengeli kullaniimasi
onemli hale gelmistir. Bu baglamda, kursun pillerin yerini ginimuzde
lityum iyon piller almis ve insan hayatina entegre olmustur. Ozellikle
elektrikli arabalarda kullanilan lityum iyon pillerin ikinci kullanim alani

ise, enerji depolama sistemleridir. Lityum iyon piller yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji depolamaya entegre edilmesi calismalarinin bir
sonucu olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Ayrica, glines enerjisi ve rizgar
enerjisi Uretimleri yilhk bazda mevsimsel olarak, ginlik bazda ise déngusel
olarak farkliliklar gésterdiginden, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yakin
gelecekte tuketilen enerjinin cok ciddi bir kismini olusturmasi édngoérisuyle
elde edilen bu enerjinin sebekenin talebiyle dogru orantili olarak sebekeye
verilebilmesi oldukca maliyetli bir islem olacaktir. Bu noktada, enerji
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depolama sistemlerinin kullanimiyla yazin ylUksek Uretim kapasitesine
sahip glnes enerji santrallerinin elde ettigi enerjiyi depolayarak, kisin
Uretimin az oldugu dénemde sebekeye verilmesi amaglanmaktadir. RlUzgar
enerjisinde ise glnlik bazda dongusel olarak degdisen elektrik Gretimlerine
nazaran ruzgarin guclu estigi donemlerde Uretilen enerjinin depolanmasi
ve arza gore sebeke verilmesi hedeflenmektedir.

Bilindigi Uzere, enerji depolamanin éncil kaynagi elektrik enerjisidir. Buna
gore enerji depolama, elektrik enerjisini depolanabilir farkl bir tirde
Urune cevirerek depolayabilen ve sonrasinda sebekeye elektrigi geri
verebilen sistemler olarak tanimlanmaktadir. Enerji depolama, dengeleme
kapasitesini, hizli yik alma-yUk atma ihtiyacinin karsilanmasi, talep
tarafinin sebekeye getirecedi yukin dagditilmasi ve esneklik kaynaklarinin
kullaniimasini saglamaktadir. ilgili panelde incelenen bir diger konu

ise, konvansiyonel kaynaklarin yakin gelecekte Uretim kapasitelerinin
cevresel etkenler cercevesinde azaltilacagidir. Ongérilen bu kapasite
dusUrulmesinin sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin en verimli
sekilde kullanilmasi durumu s6z konusu olacaktir. Gines enerjisi ve rizgar
enerjisi kaynaklarindan elde edilen enerjinin en verimli sekilde sebekeye
baglanmasi da enerji depolama sistemleri ile entegre sekilde calisiimasi
sonucunda gerceklestirilebilecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
mevsimsel ve dongusel olarak Uretim miktarlarinin degismesinin
dengelenmesini saglayan enerji depolama sistemlerinin diger avantajlari
ise; enerji ticaretinin yapilabilmesini kolaylastirmak, enerji frekans
kontrolUnU saglamak ve enerjiyi gercek zamanli dengelemektir. Buna ek
olarak, elektrik piyasasi iletim ve dagitim aktorleri, sebekenin ihtiyacini
karsilayabilmek icin yillik olarak ylUksek maliyetli yatirimlar yapmaktadir.
Enerji depolama sistemleri sayesinde ise, bu maliyetli yatirimlar olmadan
da talebin arttigr bdlgelere gerekli enerji saglanabilecektir. Boylelikle,
tlketimin yUksek oldugu zamanlarda da elektrik/enerji aktarimi
gerceklestirilecektir.

Enerji depolama faaliyetleri yUksek teknoloji sistemlerine ihtiyac
duydugundan dolayi, tlkemizde 6ncelikle konuyla ilgili inovasyon
sistemlerinin kurulmasi gerekmektedir. Enerji depolamada kullanilacak
yeni yuksek teknoloji sistemleri, sektérel dlizeyde bir dedisim slrecini
beraberinde getirecedinden, s6z konusu teknolojik degisim strecinde
ortaya cikabilecek eksiklikler/riskler dogru analiz edilerek sektorel
politika mekanizmalari olusturulmalidir. Sektdrel politikalarin verimli bir
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sekilde belirlenmesi ve yurutlilmesi amaciyla, kamu kurumlari, STK'lar,
ozel sektdr ve Universitelerin ortak calismalariyla “katilimel” bir yaklasim
benimsenmeli ve bu kapsamda, enerji depolama teknolojilerinin hangi
sektorlerde dncelikli olarak kullanilacagi, nasil yayginlastirilacagdi ve
gelistirilecegdi tespit edilmelidir. TUrkiye'de enerji depolama teknolojilerinin
olusturulmasi ve dogru kullanimi ile ilgili 6nemli olan bir diger konu

ise, ulusal standartlarin dogru bir sekilde belirlenerek uluslararasi
standartlara uyumlulugunun saglanmasidir. Ayrica uluslararasi
standartlara uyumluluk, Glkemizin gelecekte enerji depolamada ihracatei
konumuna gelebilmesine de imkan verecektir. Bunlara ek olarak, yluksek
teknoloji gerektiren enerji depolama sistemleri, Ar-Ge calismalarina
ihtiyac duydugundan ve s6z konusu Ar-Ge ¢calismalarinin maliyetlerinin
yUksekligi disunuldtginden, kamu tarafindan olusturulacak tesvik
sistemleri ve programlari yatirimcilar i¢in kritik dnem arz etmektedir.

Bu kapsamda, kamu-06zel sektdr arasindaki bagin dogru belirlenmesi

ve hukuki altyapinin buna goére olusturulmasi, Ar-Ge ¢calismalarinin
yayginlastirilmasi ve yatirimcilarin enerji depolamaya yénlendirilmesi
konularinda olusturulacak tesvik sistemleri ve programlarinin dogru bir
sekilde uygulanmasini saglayacaktir.

Gerceklestirilecek Ar-Ge calismalari kapsaminda, Turkiye Bilimler
Akademisi (TUBA) tarafindan 2020 yilinda yayimlanan Enerji Depolama
Teknolojileri Raporu’nda yer alan bilgilere gore, enerji depolama teknikleri
farklilik gostermektedir. S6z konusu enerji depolama teknikleri; Yer
Altinda Depolama, Isil Enerji Depolama, Buzda Enerji Depolama (BED), Isi
Pompasi Entegreli Enerji Depolama, Pompaj Enerji Depolama ve Batarya
Teknolojisidir.

Klaresel kaynaklar ve projeler tarandiginda sayilan enerji depolama
teknikleri disinda ise, yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimliligini
arttirmak adina batarya teknolojileri 6n plana cikmaktadir. Turkiye'de
batarya teknolojisi Gzerine (lityum iyon piller) simdiye kadar bir
yatirim ve proje gerceklestirimemesine ragmen, sektérin énde gelen
akademisyenleri tarafindan Ar-Ge ¢calismalari takip edilmektedir.

Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu’nun, Eylul
2019 tarihli toplantisinda Turkiye icin 12 dncelikli teknolojik alan tespit
edildigi ve belirlenen 12 alan igerisinde “enerji depolama” konusunun yer
almasi, Ulkemizin enerji depolama sektdrine verdigi 6nemi ve gelecek
yol haritasinda enerji depolamanin dncelikli yerini gdostermektedir. Bu
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kapsamda EPDK tarafindan belirlenen 2021 yilinda enerji depolama
mevzuatina iliskin hedefler tutturulmustur. 2022 yilina gelindiginde

ise, 19.10.2022 tarihli ve 32018 sayill Resmi Gazete'de elektrik depolama
dlzenlemesi yayimlanarak yurirlige girmistir. Bahse konu toplam
basvuru yatirim bedelinin 110 milyar dolara ulastigi EPDK tarafindan
aciklanmis olup bu miktarin 40-45 milyar dolarinin sahaya yansiyacagi
belirtiimistir. Yasanan bu glncel gelismeler, hem kamu idarelerinin hem de
ozel sektor aktorlerinin enerji depolama sistemleri Gzerine yakin vadede
daha buyuk calismalara imza atacagini gostermektedir. Kiresel dlcekte
sistemlerin Uretilmesi hususunda Turkiye olarak belli bir nebze eksiklikler
de olsa yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin verimliligi
adina Turkiye'deki yatirim hacmi ¢cok ciddi boyutlara ulasacaktir.

Ulkemizin gelecek projeksiyonunda yer alan enerji depolamanin
gunumuzdeki uluslararasi yatirim olceginin daha iyi anlasilmasi ading,
asagida kuresel yatirimlar yapan sirket, tlke ve fabrika kapasitelerinin yer
aldigr tablo paylasiimaktadir.
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Ek Fabrika

OEM Kurulacak Ulke/Bélge | Kapasitesi Beyani
(GWh/yil)
Panasonic Amerika Birlesik Devletleri |35 (GWh/yil) (2020)
Cin 24 GWh/yil ve 18
GWh/yil (2020)
CATL 14 GWh/yil (2021)
Avrupa 98 GWh/vyil

(kurulus tarihi
aciklanmamakta)

24 GWh/yil (2019)
20 GWh/yil ve 30
GW/yil (2023)

BYD ¢in 10 GWh/yil
(kurulus tarihi
aciklanmamakta)

Avrupa 15 GWh/yil (2022)

LG Chem

Cin 32 GWh/yil (2023)
Cin 7.5 GWh/yil (2020)
SK Innovation Avrupa 7,5 GWh/yil (2021)

Amerika Birlesik Devletleri | 9,8 GWh/yil (2022)

LIBCOIN/BHEL Hindistan 30 GWh/yil (2025 -

2027)
Samsung SDI Avrupa 1,65 GWh/yil (2020)
Northvolt Avrupa 32 GWh/yil (2023)
Lithium Werks Cin 8 GWh/yil (2021)

Tablo.6 ilgili Ydnetmelikler

Utility Dive adli internet sitesinde yer alan verilere gdre 2022 yilindaki enerji
depolama yatirimlari 2021 yilina gére %55 artis kaydetmistir. Buna gbre
2021 yilinda 8.8 trilyon dolar olan toplam yatirim tutari 2022 yilinda 26.4
trilyon dolara ¢cikmistir. (Link-22)
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Enerji depolamayla ilgili ilk kapsamli mevzuat calismasi, 09.05.2021 tarihli,
31479 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Depolama
Faaliyetleri Yonetmeligi'dir. ilgili Yonetmelik ile Turkiye'de enerji depolama
piyasasi reglle edilmeye baslanmistir.

“Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi” kapsaminda
belirlenen hikUmlere istinaden, enerji depolama sistemleri dort farkli
sekilde kullanilabilmektedir.

e Lisansli bir Uretim tesisine entegre bir sekilde

» TUketim tesisine entegre olarak

» MUstakil (Dogrudan sebekeye bagh)

e Sebeke isletmecileri tarafindan

iIgili Ydnetmelik kapsaminda, daha énce hicbir mevzuat diizenlemesi
bulunmayan ve yeni bir alan olan elektrik depolama sektori
dlzenlenmeye tabi kilinmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi planinda
yer alan elektrik depolama sektdérinin mevzuat calismalarinin baslamasi
hedefi, boylelikle hayata gecirilmistir. Yonetmelik, elektrik depolama
Unitesi ve tesisleri ile kurulum ve baglanti usulleri ile Gretim ve tuketim
tesisine iliskin butlnlesik elektrik depolama Unitelerinin usul ve esaslarini
dlUzenlenmektedir.

Yonetmelik 5. maddesine gbre, Uretim tesisine bltlnlesik elektrik
depolama Unitesi icin Gretim lisansi sahibi tlzel kisilerin lisansli ya da
lisanssiz olarak Uretim yapan Uretim tesisinin lisansina derg¢ edilen
elektriksel kurulu guclinu asmayacak sekilde butlnlesik elektrik depolama
Unitesi kurabilecegdi belirtilmistir. ilgili madde kapsaminda, elektrik
depolama faaliyetlerinin 6nG acilmis ve Bakanlik tarafindan sektoérin
gelismesi icin kolaylik saglanmistir. S6z konusu maddenin diger fikrasinda
ise, YEKDEM veya Urettigi enerji icin 6deme yapilan veya yapilmasi garanti
edilen baska herhangi bir destekleme mekanizmasindan faydalanan
uretim lisansi sahibi tlzel kisiler, ayni 6lcUm noktasinda ve elektriksel
kurulu guclinu asmayacak sekilde butlnlesik elektrik depolama Unitesi
kurabilecegi ifade edilmistir.

Tuketim tesisine gdre butlnlesik elektrik depolama tesisleri hakkinda
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ise, tiketiciler tarafindan; ilgili sebeke isletmecisi tarafindan uygun
baglanti gorust verilmesi, kurulu guclnln ilgili tiketim tesisinin baglanti
anlasmasindaki sézlesme glclinl asmamasi ve ayni 6lcim noktasinda
olmasi kaydiyla elektrik depolama tesisi kurulabilir hUkmU yer almaktadir.
HUkme gore, Uretim tesisi olarak butlnlesik elektrik depolama Unitesi
kurulumunda taninan kolayliklar tiketim tesisleri icin kurulacak
Unitelerde de saglanmaya devam edilmektedir. Tuketim tesislerinin
ihtiyaci dogrultusunda tuketim tesisine butunlesik elektrik depolama
tesisi kurulabilir denilerek sebekeye enerji verilmesi durumunda bu

enerji, ilgili tedarikcinin uzlastirmaya esas veris miktarlarinin da dikkate
alinmayacagi Yonetmelik kapsamina alinmistir. Ayrica, elektrik depolama
Unitesi ve tesislerinin projelendirilmesi, kurulumu, sisteme baglantisi,
kabuld, isletilmesi ile gerekli gdérilmesi halinde test faaliyetleri ilgili teknik
mevzuat, ilgili standartlar ile teknik kriterlerde tanimlandigi sekliyle
yUrGtulecegi ifade edilmistir.

Yonetmelik, icerdigi bu htikumler neticesinde, kapsam olarak sektdérin en
temel unsurlarini baz alarak bir iskelet olusturmaktadir. Oyle ki, Gretim
tesisine butlnlesik elektrik depolama UGniteleri harig, bu Yonetmelik
kapsaminda kurulacak elektrik depolama ve baglanti tesisleri i¢in

arazi edinimi veya kullanim hakki tesisine iliskin Kurum tarafindan
herhangi bir islemin yapilamayacagdi hikim olarak yer almaktadir.

S6z konusu Yonetmelik ile tesislerin hangi dizende kurulabilecegi ve
elektrik depolama Unitesi veya elektrik depolama tesisleri icin yapilacak
basvurularin kriterleri dizenlenmistir.

09.05.2021 tarihli, 31479 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik
Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi disinda enerji depolama
hikUmlerini iceren mevzuat listesi asagida siralanmistir. 6446 sayili
Elektrik Piyasasi Kanunu'nda 21.03.2018 tarihinde yapilan degisiklikle,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhiginin goérisu alinarak Kurul’'un
belirleyecegdi limitler ile usul ve esaslar cercevesinde elektrik depolama

ve talep tarafi katilimi kapsaminda gerceklestirilen piyasa faaliyetlerini
kapsayan hikim eklenmistir. Ayrica 28.05.2014 tarihli ve 29013 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yururltge giren Elektrik Sebeke Yonetmeligi'nde
de enerji depolama sistemleri tanimlanmistir. Ek olarak, ilgili Yonetmeligin
ikinci bodlum gecici madde 1'de enerji depolama sistemlerinin yan hizmetler
kapsaminda kullanilmasina dair usul ve esaslar 3112.2014 tarihine kadar
TEIAS tarafindan hazirlanarak Kurum onayina sunulacagi belirtilmistir.
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Ancak, TEIAS tarafindan henlz ilgili usul ve esaslar diizenlenmemistir.
Enerji depolamayla ilgili hUkim iceren bir diger mevzuat ise, 26.10.2017
tarihli ve 30252 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige giren
Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi'dir. S6z konusu Yonetmelik'te
yer alan hdkimlerde enerji depolama tanimlanmis olup, yan hizmet
tedarikinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica, yan hizmet sertifikalari,
yan hizmet piyasa katilimci kaydi ve yan hizmet anlasmasi kapsaminda
enerji depolama tesislerinin de yer alabilecegdi ifade edilmistir.

TEIAS tarafindan 21.09.2021'de yayimlanan Elektrik Depolama Tesislerinin
Sebekeye Baglanmasi ve Yan Hizmetlerde Kullanilmasina Dair Teknik
Kriterler mevzuati kapsaminda Turkiye'deki enerji depolama mevzuati
cercevesi olusturulmustur. ilgili mevzuat kapsaminda, kurulacak

enerji depolama tesislerinin teknik zemini dizenlenmistir. HiUkUmler
incelendiginde TEIAS ile arasinda iletim anlasmasi bulunan tesisler enerji
depolama tesisleri icin baglanti anlasmasi imzalamasi neticesinde kurulu
guc bilgilerinin alis-veris bilgilerini sisteme dahil edebileceklerdir. Teknik
kriter sartlarin tamamini saglayan iletim sistemine bagdli mustakil elektrik
depolama tesisleri yan hizmetlere katilim saglayabileceklerdir. S6z konusu
teknik sartlar ise, tedarik lisansina sahip olmak, kurulu gliicu seviyesinde
aktif glic miktari ile sistemden enerji cektigi durumdan, kurulu gticl
seviyesinde sisteme enerji verir duruma 2 saniye icerisinde gecebilecek
teknik donanima sahip olmak olarak belirlenmistir.

Bir diger teknik sart ise, aktif glg, O (sifir) MW seviyesinde sistemden

enerji cektigi duruma 1saniye icinde gecebilecek ve aktif glic O (sifir)

MW seviyesinden sisteme enerji verir duruma 1 saniye icinde gecebilecek
teknik donanima sahip olmak olarak dizenlenmistir. Bahsi gecen teknik
kosullari yerine getiren tesislerin, en az TOMW kurulu glce sahip olmasi ve
enerji kapasitesinin rezerv kapasitesine orani 1,25 olmasi sartini saglamasi
sonrasinda, primer frekans kontrol hizmetine katilim saglayabileceklerdir.
Ilgili enerji depolama tesislerinin sekonder frekans hizmetine katilimlari
icin ise, en az 10 MW kurulu glice sahip olmalari sarti aranmaktadir.
Yeterlilige sahip elektrik depolama tesisleri, reaktif glic kontrolU hizmetine
katilim saglamakla yukimlua kilinmistir. Bu kapsamda, elektrik depolama
tesisleri reaktif glc kontroll hizmetine katilim igin, kurulu gtclintn %40’
kadar reaktif glicl sistemden cekebilecek veya sisteme verebilecek reaktif
guc kapasitesine sahip olmasi teknik sarti kosulmustur.
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Son olarak ise, iletim sistemine bagli elektrik depolama tesislerinin primer
frekans kontroll, sekonder frekans kontrolU, reaktif glc kontroll ve oturan
sistemin toparlanmasi hizmetine katilimiyla ilgili test prosedurleri 15.11.2021
tarihinde yayimlanacagi mevzuat hikimlerinde yer almaktadir.

@ 2023

4.2. Turkiye'de Enerji Depolama Giincel
Gelismeler

Yenilenebilir enerji alaninda yuksek potansiyele sahip olan Turkiye, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayimlanan “Turkiye Ulusal Enerji
Plani” dogrultusunda 2035 yilina kadar rizgdr enerjisinde 29,6 GW; glines
enerjisinde ise 52,9 GW dlzeyinde kurulu glce ulasmayi hedeflemektedir.
Bu sUrecte atilan en 6nemli adimlardan biri de 19 Kasim 2022'de yururluge
giren “Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik' oldu. Bununla birlikte Ulkemiz,
gunes ve ruzgar enerjisine dayal elektrik depolama tesislerinin kurulumu
icin aldigi rekor basvurularin ardindan ilk 6n lisans strecini tamamlamistir.

EPDK Baskani Mustafa Yilmaz, sektdorde 1,5 milyar dolarlik (43 milyar TL)
baslangic yatirbmi dngoéren gunes ve ruzgdr enerjisine dayali elektrik
depolama tesislerinin kurulumu icin 744 megavat (MW) kapasiteli toplam
12 6n lisans verildigini sdéyledi. Yapilan toplam basvuru 4.369'a ulasmis ve
bu basvurularin toplami icin kurulu guc¢ kapasitesinin yaklasik 221.000
MW’a karsilik gelmistir. RUzgar enerjisine dayali depolamali elektrikten
Uretilen gucin 113.500 MW, glines enerjisi versiyonu icin ise 107.500 MW
olmustur. Ayrica EPDK Baskani, basvurularin yiksek hacmi, nihai yatirrm
rakamini 40 milyar ila 45 milyar dolar arasina ¢cikarabilecegdini belirtmistir.

Yeni yonetmeligin sadece yatirim hacmi acisindan degil, istihdam ve
yerli batarya teknolojilerinin Turkiye'de gelismesi acisindan da dnemli
oldugunu, ayni zamanda Ulkenin enerji glivenligi ve sebeke esnekligine
de katki saglayacagi dustnilmektedir. IEA'nin raporundaki Turkiye'ye
iliskin bulgulara goére, Turkiye'nin yenilenebilir enerji kapasitesinin ylzde
64 artisla 2027 itibariyla toplamda 90 gigavata ulasmasi beklenmektedir.
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Toplam kapasite artisinda ylzde 49 ile glines enerjisi basi ¢cekerken,
rizgar enerjisinin bu artisin yUzde 24'GnG olusturacadl 6ngorilmektedir.
Bu bUylUme, Turkiye'nin Avrupa’da dérdincu, dinyada ise en blyUk 10
yenilenebilir enerji pazari arasinda yer almasina yardimci olacak. Turkiye,
yenilenebilir enerji kurulu gict bakimindan Avrupa’da besinci, dUnyada
on ikinci siradaq; rizgar enerjisi kurulu gicu bakimindan ise Avrupa’da
yedinci, dunyada on ikinci sirada yer almaktadir.

5. Enerji Depolamasina lliskin
Yabanci Ulkelerin Yasal
Duzenlemeleri

@ 2023

5.1. Enerji Depolama Sistemleri Giincel
Gelismeleri

e Enerji Depolama Sistemleri Zirvesi

Enerji depolama sistemlerine dair dinyadaki en iyi uygulama érnekleri, en
yeni is modelleri ve dnUmuzdeki donemde Ulkemizde atilacak adimlarin
ele alindigi Enerji Depolama Sistemleri Zirvesi, 8 Haziran 2023 tarihinde
istanbul’da diizenlendi. Huawei ve Partner EGS sponsorlugunda, Harvard
Business Review Tirkiye ve Enerjide Dijitallesme Dernedi'nin (EDIDER)
stratejik is ortakhgiyla dizenlenen zirve “Yerel ve Global Pazarlar, Gelisen
Teknolojiler ve Yeni is Modelleri Perspektifinde Enerji Depolamaya Bakis”
temasiyla duzenlendi.

Enerji depolama sistemlerine dair dunyadaki en iyi uygulama oérnekleri,
en yeni is modelleri ve Turkiye'nin enerji sektorinde dnumuizdeki
doénemde atilacak adimlarin ele alindigi zirvede, sektérin éncu

isimleri ve alti paydas dernegin katkilariyla iki panele yer verildi. ilk
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panelde, “Enerji Depolama Sistemlerinin BuglnU ve Gelecegdi” konusu
incelenmistir. Panelde enerji depolama uygulama alanlari, mevcut

yasal duzenlemeler, dagitik enerji depolamanin yayginlasmasi icin
yapilmasi gerekenler ve enerji depolama teknolojilerinin Turkiye'deki
Uretim potansiyeli gibi konular ele alinmistir. ikinci panelde, Enerjide
Dijitallesme Dernegi (EDIDER), Enerji Depolama Sistemleri Dernegi
(EDSIS), Enerji Ticareti Dernegi (ETD), Elektrik Ureticileri Dernegi (EUD),
Turkiye Gines Enerjisi Birligi (GUNDER) ve Turkiye Rizgar Enerjisi

Birligi (TUREB) gibi glines, riizgar, elektrik Uretimi ve ticareti, enerjide
dijitallesme ve depolama alaninda goérev alan alti dernek yer almistir. Bu
panelde, enerji dontisimunde énemli bir rol oynayacagdi éngdrulen dagitik
depolama sistemlerinin yayginlasmasi icin gereken yeni is modelleri,
regulasyon bosluklari ve bariyerler, lisanssiz Gretim tesislerinin piyasaya
entegrasyonu, organize elektrik piyasalarina katilimin piyasa tGzerindeki
etkileri ve enerji depolama sistemlerinin sebekeye baglantisi konulari
gundeme gelmistir.

e Energy Storage Global Conference (ESGC)

Enerji Depolama Kiresel Konferansi 2023, Avrupa Enerji Depolama Birligi
(EASE) tarafindan 10-12 Ekim tarihlerinde Belcika’nin Briksel kentinde
duzenlendi. Konferansta yaklasik 400 enerji depolama paydasi bir araya
getirildi ve enerji depolama politikasi, pazari ve teknoloji konulari ele
alindi. Konferansin ilk ginunde gelecegin enerji sebekesi baglaminda
enerji depolama, sistem planlamasi ve ag yonetimine yonelik destek
mekanizmalari Gzerine bir dizi sunum ve panel konusmalarina yer

verildi. Konferansin ikinci gininde panel tartismalarinda ayrica cesitli
spesifik konular da ele alindi: proje finansmani, uzun vadeli enerji
depolama teknolojileri, 7/24 enerji satin alma anlasmalari ve Avrupa enerji
depolama pazarlarindaki gelismelerle mizakere edilmekle beraber enerji
depolamaya yonelik talebin arttigi, pazar talebinin dnemli élctde arttigi
belirtildi.

Siirdiiriilebilir Havacilik Yakiti (Sustainable Aviation Fuel — SAF)

SAF, halihazirda ticari havacilikta kullanilan ve CO2 emisyonlarini
%80'e kadar azaltan sivi bir yakittir. Atik sivi ve kati yaglar, yesil atiklar
ve belediye atiklari ve gida disi Urlinler de dahil olmak Uzere bir dizi
kaynaktan (ham madde) Uretilebilmektedir.

SAF'1n 2050 yilinda net sifira ulasmak icin havaciligin ihntiya¢c duydugdu
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emisyon azaltimina yaklasik %65 katkida bulunabilecegdi tahmin
edilmektedir. Bu talebi karsilamak icin Uretimde buyUk bir artis
gerektirecektir. Politika destegdinin klresel hale gelmesi, SAF'In fosil gaz
yagdi ile rekabet edebilmesi ve glvenilir denklestirmelerin azalmasiyla
birlikte en buylk ivmenin 2030’larda gerceklesmesi beklenmektedir.

HUkUmet politikalarinin SAF'In kullaniminda édnemli bir rolU vardir. IATA,
teknoloji ve ham maddeden bagimsiz olarak Ulkeler ve sektdrler arasinda
uyumlu hale getirilen politikalari tesvik etmektedir. SAF dagitimini
hizlandirmak icin tesviklerin de kullanilmasi gerekmektedir. SAF, pazar
gelisiminin ilk asamalarinda oldugundan, talimatlar yalnizca SAF Uretimini
artirmaya yonelik daha genis bir stratejinin parcasiysa ve inovasyonu,
olcedi buyUtmeyi ve birim maliyeti disurmeyi kolaylastiran tesvik
programlariyla tamamlaniyorsa kullaniimalidir.

Avrupa ve Hindistan’da SAF Politikasi
EUROCONTROL ve Avrupa Sivil Havacilik Konferansi (ECAC), Avrupa’daki

surdurulebilir havacilik yakitlarina iliskin, ulusal dizenleyici tedbirlerin
yani sira belirli havalimanlarinda SAF kullaniminin durumunu ve ayrica bir
dizi benzersiz deneme vakasini gésteren bir harita icin bir is birligine girdi.

Bazi Avrupa Devletleri SAF'In gelecekte alimini tesvik edecek politikalar
uygulamaya koydu ve digerleri ise konu ile ilgili ciddi bir adim atmasalar
da gelecek icin bunu diisiinmektedir. Norvec ve isvec, SAF konusunda
zaten Avrupa’da basi cekmektedir. Norveg, havacilik yakiti tedarikcilerine
minimum %0,5 oraninda gelismis biyoyakit icerigi icin harmanlama
yUkUmlulugu getirmistir. Hedef 2030 yilina kadar %30'a ulasmaktir ve
Norvec¢ hukimeti bunu Uretecek biyokutlenin atiklardan ve kalintilardan
Uretilmesini sart kosmustur. isvec, SAF kullanimini tesvik etmek amaciyla
jet yakiti tedarikcilerine sera gazi emisyonlarint azaltma yukimlulugu
getirmistir. isvec'teki SAF karisim oranlarinin 2021'de hacim olarak
%1'den 2030'da %30’a cikarilmasi planlanmaktadir. Avrupa Birligi'nde
kanun koyucular su anda SAF'In Uretilebilecedi ham madde listesinin
genisletiimesini ve gelecekteki harmanlama talimatlarinin oranini
tartismaktadirlar. Su anda, Avrupa Birligi dizeyindeki mtzakerelerin
sonucuna bagli olarak, 2025 yilindan itibaren havacilik yakitinin %2 SAF
icermesi ve 2050 yilina kadar bu oranin %63 ile %85 arasina ¢cikmasi
beklenmektedir.
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Danimarka hikimeti Ocak 2022'de, 2030 vyilina kadar tiim i¢ hat
ucuslarinin yalnizca eJet yakiti kullanilarak yesil olmasi gerektigine karar
verdi. 2025 yilinda eJet yakitiyla gerceklestirilecek bir yurt ici ucus rotasi
icin ilk kilometre tasi simdiden belirlenmis oldu.

Birlesik Krallik hUkimeti Temmuz 2022'de, 2030 yilina kadar jet yakitinin
en az %10’'unun (yaklasik 1,5 milyar litre) stGrdurdlebilir kaynaklardan
Uretilmesini saglamak icin bir Jet Sifir Stratejisi benimsedi.

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi'nin aksine Hindistan’in henuz
sUrdurulebilir havacilik yakitint yoneten politikalari bulunmamaktadir.
Avrupa Komisyonu SAF direktifinin 2025 yilinda minimum SAF hacminin
%2 olmasiyla baslamasi beklenmektedir. Hindistan, 2025 yilina kadar
verli havayollari icin %1 oraninda SAF kullaniimasini zorunlu kilmayi
planlamaktadir.

5.2. Enerji Depolama Sektdriinde Oncii
Ulkelerin Mevzuati, Finansman Modelleri
ve Stratejileri

Uluslararasi dlzeyde Ulkelerin yasal dUzenlemeleri enerji depolama icin
kapsamli bir gcerceve cizmemekte ve otoriteler genel olarak depolamanin
ancak “Uretim” kapsaminda degerlendirilerek lisanslanmasina olanak
vermekteydi. Ancak 2021 yilinda iskogcya’nin baskenti Glasgow'da
gerceklestirilen COP’26 ve 2022 yilinda Misir'in Sharm EI-Sheikh kentinde
dlzenlenen COP’27 toplantilari enerji dontsiminin édnemini artirmistir.
Konferanslar sonucunda aciklanan 2050 net sifir karbon emisyonu
hedefi ve 2035'e kadar en fazla 1.5 derece atmosfer sicakligi artisi
hedefleri 6zellikle gelismis Ulkelere bir dizi yeni sorumluluklar getirmistir.
Bu kapsamda Avrupa Ulkeleri basta olmak Gzere enerji donlisiminde
yatirimlariyla, mevzuatiyla, finansman modelleri ve stratejileriyle 6ncl
olarak bu rapor kapsaminda incelenen Ulkelerde hummali ¢calismalara
baslanmistir. Bununla birlikte, bircok Ulkenin enerji depolamayi elektrik
mevzuatinin genisletilmesi yoluyla ele aldigini da belirtmek gerekir.
Asagida sektorel olarak éncu kabul edilen Ulkelerin enerji depolamayla
ilgili sahip olduklari yasal dizenlemeler/programlar paylasiimaktadir.
Bunlara ek olarak, dncl Ulkelerin finansman modelleri ve stratejileri de
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incelenecektir. Enerji depolama sektériinde 6ncu Ulkelerin mevzuatlarina
nazaran Turkiye'de olusturulan enerji depolama regulasyonlari daha
kapsayicl bir cerceveye oturtulmustur.

Avrupa Komisyonu Enerji Depolama Direktifleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin sadece

Uretim zamaninda kullanilmasi degil, taleple es zamanli olarak
kullanilabilmesinin yolu enerji depolama sistemlerinden gecmektedir.
Avrupa Birlidi Yesil Mutabakati 2050 yili karbon O (sifir) hedefi kapsaminda
kita genelinde uygulanacak mevzuat hikimleri Avrupa Komisyonu
direktifleri catisi altinda toplanmaktadir. Enerji depolama, elektrik
sebekelerini dengeleyerek ve fazla enerjiden tasarruf ederek enerji
verimliligini artirmayi hedeflemektedir. Boylelikle, daha fazla yenilenebilir
enerji kaynagini elektrik sistemine entegre etmenin somut yolu
olusturulmaktadir. Direktifin ve Komisyonun ikinci amaci ise Avrupa enerji
guvenligini artirmak ve tuketiciler icin daha dusik fiyatlardan olusan bir i¢c
piyasa olusturmaktir.

2019/944/EU2009/125/EC ve 2010/30/EU numarali direktiflerde enerji
verimliligi artirmak adina enerjinin donusimu regule edilmis ve enerji
tasarrufu potansiyeli, enerji ithalat ve ihracatindaki degisiklikler, tim
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi gibi birincil enerji tiketimini
etkileyen nukleer enerji, karbon yakalama ve depolama ve erken eylem
planlari direktiflerdeki yerini almistir. Ayrica, 2018/2001/EU (Link-1) numarali
“Yenilenebilir Kaynaklardan Enerji Kullaniminin Tesviki Hakkinda” adli
direktifin konu basliklari; 2030 yili Avrupa Birligi genel hedefi, yenilenebilir
kaynaklardan enerji icin destek programlari, yenilenebilir kaynaklardan
elektrik Uretimi icin destek programlarinin acilmasi, mali destegin istikrari,
yenilenebilir kaynaklardan Uretilen enerjinin payinin hesaplanmasidir.
Direktif kapsaminda enerji depolama sistemleri icin sagdlanacak finansal
desteklerin nasil hesaplanacagina kadar detayli olarak hikumler yer
almakta ve piyasanin kita genelinde uygulanacak destek mekanizmalari
dizenlenmektedir.

Yurirlikte dzellikle Almanya, Hollanda ve isvec érneklerinde eneriji
depolama sektérinin mevzuati ile ilgili direktifler karsimiza ¢cikmaktadir.
Elektrigi depolamada, sebekelere sinirli erisim ve asiri Ucretler acisindan
onemli zorluklar bulunmaktadir. Bu sorunlari ele almak ve enerji depolama
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teknolojilerinin nasil daha fazla gelistirilecegdini belirlemek icin Komisyon,
Haziran 2016'da 6nerilen tanim ve ilkelere ve Subat 2017'den itibaren
elektrigin enerji depolamadaki roltne iliskin yol gosterici belgeleri
yayimlamistir. (The Energy Union Report: Enerji Tesviklerine iliskin Ek,

ic Enerji Piyasasi, Temiz Enerji Rekabet Giicti Raporu, Enerji Verimliligine
lliskin ilerleme Raporu ve Yenilenebilir Enerji Raporu basliklarindan
olusmaktadir) Avrupa Komisyonu, enerji depolama sistemlerini Avrupa
Birligi'nin sanayi politikasi stratejisini gliclendirmek icin yatirm ve
inovasyonun hizlandirilmasini saglayan stratejik bir deger zinciri olarak
tanimlamistir.

Avrupa’da Uretilen bataryalari niteleyen program “The Batteries Europe”
kapsaminda “European Battery Alliance” (Avrupa Batarya Birligi)
platformu kurulmustur. The Batteries Europe platformu, paydaslarin
genis bir temsilini icermekte ve piller Uzerine “The Strategic Energy
Technology Plan” (SET) 7. Eylem Plani’'ndan énce uygulanan bir calisma
Uzerine insa edilen alti tematik calisma grubu da dahil olmak Gzere iyi
tanimlanmis bir yonetisim yapisina sahiptir. Ayrica SET 7. Eylem Plani,
yenilenebilir teknolojileri enerji sistemlerine entegre etmek, teknolojilerin
maliyetlerini azaltmak, tuketiciler icin yeni teknolojiler ve hizmetler, enerji
sistemlerinin esnekligi ve glvenligi, binalar icin yeni ham maddeler ve
teknolojiler, endUstri icin enerji verimliligi, ktresel pil sektérinde rekabet
gucu ve e-mobilite, yenilenebilir yakitlar ve biyoeneriji, karbon yakalama
ve depolama ve niikleer glvenlik basliklarini icermektedir. ilgili plan,
Avrupa Birligi'nin enerji ve iklim politikasinin mihenk taslarindan birini
olusturmaktadir. Plan kapsaminda 10 temel eylem vardir ve klresel pil
sektorindeki rekabet glicune odaklanmaktadir. Pillerle ilgili arastirma
oncelikleri Kasim 2017'de yayimlanmis ve Avrupa’daki pil deger

zincirini daha rekabetc¢i hale getirmeyi amaclayan uygulama planinda
ayrintili olarak aciklandidi gibi, cesitli arastirma ve yenilik faaliyetlerini
icermektedir. Direktif hUkUmleri ile belirlenen kapsam cercevesinde, birkag
Uye devlet, pil arastirmalari ve sektorin inovasyonu konusunda ortak
“Avrupa Cikari” (IPCEI) 6nemli projeler icin bir araya gelmekte ve yapilan
calismalar ile kita genelinde faaliyet gdsteren enerji depolama tesislerine
teknolojik deger yaratilmaktadir. Direktif kapsaminda tertip edilen
calismalar ve olusturulan platformlar ile sektérel kultir olusturulmaktadir.
Boylelikle, enerji depolama sektorine iliskin projeler/tesisler hizla hayata
gecirilebilmektedir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin verimliligini
artirmak ve strdurulebilir enerjiye gecmek adina Almanya, Avrupa
kitasinin énde gelen Ulkelerinden birisidir. Bu yargi, Alimanya’daki enerji
depolama yatirimlarinin, faaliyetlerinin ve projelerinin incelendidi bircok
raporda belirtilmistir. Ornegin, Germany Trade and Invest (Almanya
Ticaret ve Yatirim Kurumu) tarafindan, Federal Ministry for Economic
Affairs and Energy (Ekonomik iliskiler ve Enerji Bakanli§i) destekleriyle
2019 yilinda yayimlanan rapora gére, 2018 yilinda Almanya genelindeki
enerji depolama tesisi kapasitesi 371 MW olarak hedeflenmistir. 2021 yili
hedefi ise 604 MW olarak belirlenmis ve bu hedef Avrupa’daki en blUyUk
enerji depolama tesisi kapasitelerinden birini olusturmaktadir. Ayrica,
sektorel yayinlarda Almanya enerji depolama sektdérinin cirosu 2020
yilinda 7 milyar euro olarak hesaplanmistir (Link-2). IEA 2021 verilerine gére
dunya Gzerindeki toplam enerji depolama kapasitesi 6,4 GW'dir. Kuresel
kapasite ile Alimanya’daki enerji depolama kurulu sistem kapasitesi
karsilastirildiginda, Almanya’nin enerji depolamada 6éncu bir Ulke oldugu
ortaya cikmaktadir.

Almanya Enerji Depolama Mevzuati

Almanya’da enerji depolama sektdrid, mevzuat kapsaminda
degerlendirildiginde, IEA tarafindan yayimlanan “Germany 2020" adli
rapora gore, Almanyaq, 6zellikle 2016 yilinda Elektrik Piyasasinin Daha
Fazla Gelistirilmesi Hakkinda Kanun’un kabul edilmesiyle birlikte, degisken
yenilenebilir Uretimin sistem entegrasyonunu saglamak icin elektrik
piyasasi diizenlemesinde reform yapmistir. ilgili mevzuat kapsaminda
elektrigin donustirilmesi konusu yenilenebilir enerjiye olan gecisin son
asamasi olarak nitelendirilmistir. IEA'ya ait ayni raporda Almanya’nin
politikasi ve dlzenleyici reformlariyla enerji depolama sektériinde uygun
maliyetli, adil ve strdurulebilir bir yolda oldugunun alti gizilmistir.

Almanya mevzuati, elektrik depolama tesislerini elektrik tiketicisi olarak
gormektedir. Bununla birlikte Almanya’daki enerji depolama tesisleri ¢esitli
yasal ve ticari zorluklarla karsi karsiyadir. Bunun sebebi ise depolama
tesislerinin elektrigi cekerken tiuketici, elektrigi sebekeye verirken ise
Uretici statlstinde kabul edilmeleridir. S6z konusu statu farki, depolama
tesislerinin, depolama amaciyla dagitim veya iletim sisteminden elektrigi
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cekerken, normalde elektrik tUketimi ile iliskilendirilen tim Ucretleri
ddemesi gerektigi anlamina gelmektedir.

Almanya enerji depolama mevzuati kapsaminda, depolama tesislerinin
kullanimini kolaylastirmayi amaclayan cesitli dizenlemeler de mevcuttur.
Buna goére, Alman Federal Enerji EndUstrisi Kanunu (EnWG), 3112.2008'den
sonra insa edilen ve 04.08.2011 tarihinde veya bu tarihten sonra 15 vyil
icinde faaliyete gecen depolama tesislerini, sebekeden elektrik ¢cekerken
20 yillik bir sure icin sebeke tarifelerini 6deme yukimluliginden muaf
tutmaktadir. Ancak s6z konusu muafiyet, yalnizca ¢ekilen elektrigin bir
elektrik, kimyasal, mekanik veya fiziksel depolama tesisinde depolanmasi
ve elektrigin ayni dagitim veya iletim sistemine gecikmeli olarak

yeniden verilmesi durumunda gecerlidir. Ayrica, Alman Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari Yasasi (EEG), bagdlanti, sisteme kabul, iletim ve dagitim
hUkUmleri, piyasa primi ve tarife garanti 6demesi, tazminat mekanizmasi
ve ihale hukUmleri basliklarini icermektedir. Yasaya goére, bir elektrik,
kimyasal, mekanik veya fiziksel elektrik depolama tesisinde gecici olarak
depolanmak amaciyla tutulan elektrigi, depolanan elektrigin yalnizca
sebekeye geri vermek Uzere ¢ekilmesi durumunda EEG vergisinden muaf
tutmaktadir.

Almanya’daki mevcut Elektrik Vergisi Yonetmeligi'ne gore ise, elektrik
Uretimi Gzerinden elektrik vergisi ddenmesine gerek yoktur. Pompali
hidroelektrik depolama tesisleri de bu kapsama dahil edilerek,

elektrik jeneratorleri olarak kabul edildiginden, elektrik vergisi 8deme
yUkUmlulugunden de muaf tutulmaktadirlar. Aliman Enerji Kanunu,

pil depolama tesislerinin operatérlerine 6zel ¢esitli baskaca muafiyet
imkanlari da saglamaktadir. Bu kurallarin cogu, elektrik Gretiminden
elektrik tiketimine giden yolun depolama tarafindan kesintiye ugramadigi
bir senaryoya kiyasla, elektrigin depolanmasinin ek Ucretleri veya diger
Ucretleri tetiklememesini amaclamaktadir. Ornegdin, suyun elektrolizi veya
diger depolama yontemleri icin elektrigin kullanilmasi, sebeke Ucretlerini
odeme yukumlulugu olusturmamaktadir. S6z konusu tesviklerin yani sirg,
Alman devletine ait Kalkinma Bankasi (Kreditanstalt fur Wiederaufbau,
KfW), pil depolama kapasitesinin gelistiriimesini tesvik etmek icin cesitli
programlara sahiptir. Kalkinma Bankasi, 2020 yilinda dinya genelinde 1
milyar euro fon dagitmistir. (Link-3)
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Almanya’daki yenilenebilir enerji mevzuatiyla ilgili son donemde énemli
gelismeler olmustur. Yukarida bahse gecen EEG glincellenmis olup,
28.07.2022 tarihli Federal Gazete'de yayimlanmistir. Buna gére 01.01.2023
tarihinden itibaren yururlige girmis olan EEG 2023 ile COP toplantilarinda
alinan kararlar uymak ve belirlenen hedefleri yerine getirmek adina
kapsamli mevzuat calismasi gergeklestirilmistir. Yurarluge giren bu

yveni mevzuat ile yenilenebilir enerji kaynaklari yatirimlarinin artirilmasi,
verimliliklerinin yUkseltiimesi ve finansman modellerinin cesitlendiriimesi
saglanmistir. Federal yonetim, enerji depolama sistemlerinden hidrojen
bazl elektrik Gretimi depolama faaliyetlerine kadar bircok enerji
donusumu alaninda gerceklestirilecek yenilikci projelere saglayacaktir.
Ancak en buyuUk tesvik verilecek alan olarak GES projeleri 6nce
cikmaktadir. Ayrica 2030 yilina kadar Almanya’ni elektrik ihtiyacinin
%80’'inin RES ve GES’lerden karsilanmasi da planlanmis ve EEG 2023'te
yerini almistir. (Link-23)

Almanya Enerji Depolama Finansman Modelleri ve Stratejileri

GUnes ve ruzgar enerjisi Uretimini 2030 yilinda %80 oranina

cikarmayi hedefleyen Almanya, gines ve rizgar enerjisinden Uretilen
enerjinin mevsimsel, ginluk olarak verimini korumak icin enerji
depolama sistemlerine gin gectikce daha fazla ihtiyac duymaktadir.
Bundesnetzagentur (Federal Network Agency) tarafindan yayimlanan
raporlara (Link-4, 5, 6, 7) ve stratejilere gére enerji depolama sektori
2050 yilina kadar yenilenebilir enerji sistemleri ile paralel olarak hizla
bUylyecek-tir. 1976 yilinda dinyanin ilk hava basing¢li enerji deposu olan
Huntorf CAES'i kuran ve 2006 yilinda kapasitesini 321 MW’ye cikaran
Almanya, enerji depolama sektdrinde oldukca tecribeli bir Glkedir.

Son yillarda gelecek projeksiyonu ve teknolojik gelismeler neticesinde
dunyaya ayak uydurarak batarya teknolojilerine ciddi yatirim yapan
Almanyaq, enerji sektérinde bélgesinde 6ncu Ulke olmaya devam
etmektedir. Bu baglamda, 27.05.2021 tarihinde acilisi yapilan 1.400 MW
kapasiteye sahip kablo hatti NordLink Projesi ile Norve¢c-Almanya
arasinda enerji agi kurulmustur. Acilan bu kritik kablo adi projesinin yani
sira, Federal Ministry for Economic Affairs and Energy (Ekonomik iliskiler
ve Enerji Bakanligi) tarafindan yayimlanan raporlara gére enerji depolama
sistemleri hakkinda Japonya ile is birligi zapti imzalanmuistir.
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Avrupa Birligi Yesil Mutabakati kapsaminda 2050 yilinda O (sifir) karbon
salinimi hedefi Aimanya’nin da icinde bulundugdu Gye Ulkeler icin

ciddi 8nem arz etmektedir. Ulkeler karbon ayak izlerini azaltmak icin
programlarini ve stratejilerini bu hedefe gore belirlemektedirler. Avrupa
Birligi'nin hem sanayi, hem teknoloji hem de enerji sektoérlerinde lokomotifi
olan Almanyaq, karbon saliminin azaltilmasi icin stratejik 6neme sahip
enerji depolama yatirimlarina ayrilan 6denegi her gecen yil artirmaktadir.
Yalnizca glnes enerji sistemlerine entegre kurulacak enerji depolama
sistemleri icin 50 milyon euro édenek ayrilmis ve s6z konusu ddenekler
halihazirda faaliyet gosteren tesislere Uretim kapasiteleriyle dogru
orantili olarak aktarilacakken, yeni projeler icin ise destek programlari
hikUmet tarafindan periyodik olarak aciklanmaktadir. Bu destek
programlari kapsaminda, Almanya 2017 yilinda kurulan “The European
Battery Alliance “EBA” (Avrupa Pil ittifaki) ile pil hiicresi tiretiminde de
dnde gelen Ulkelerden biri haline gelmeye calismaktadir. ittifakin bir
parcasini olusturan sirketlere destek saglamak icin, 2022'ye kadar Eneriji
ve iklim Fonu’'ndan 1 milyar euro fon saglanmistir. EEG 2023 kapsaminda
ise finansman modelleri ¢cesitlendirilmis ve yatirimcilarin tesvik edilmesi
planlanmistir.

Enerji depolama sistemlerinin modernizasyonunun maliyetli olmasindan
dolayi sektoérin buylimesindeki en dnemli katkilardan biri de hUkimetlerin
destek programlari ve tesvikleridir. Aimanya’da ulusal olarak uygulanan
finansman modellerinin haricinde Avrupa Birligi genelinde uygulanan
programlar da bulunmaktadir. Bunlardan birisi ise The Batstorm Project
(2016-2018)'tir. (Link-8) Horizon 2020 tarafindan finanse edilen bu proje, pil
tabanli enerji depolama alanindaki arastirma ve gelistirme ihtiyaclarini
belirlemek ve desteklemek icin 2016 yilinda kurulmustur. Nihai rapor, pil
tabanli sabit depolamanin hizli gelisimi icin sabit depolamada kullanilan
pil teknolojilerini, bunlarin glc¢lt ve zayif yénlerini, enerji sistemi genelinde
pil depolama icin farkli kullanimlari, ana arastirma énceliklerini ve
depolamayr mumkuin kilmak icin eslik eden 6nlemleri aciklamistir.

Ek olarak, secilen Uye devletlerdeki batarya ile ilgili politikalar analiz
edilmis ve kacinilmasi gereken iyi uygulamalar ve uygulamalarin sinirli
olmayan bir listesi secili Ulkelerle paylasiimistir. Alimanya ve Avrupa Birligi
o6zelinde The Batstorm Project gibi finansman modelleri ile hem maddi
hem de sektorel gelisim hedeflenmektedir.
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Birlesik Krallik mevzuatinda, The Electricity Act 1989 (Elektrik Kanunu)
kapsaminda elektrigin lisanslama, tretim, iletim ve dagitim konulari
detayli bir sekilde duzenlenmistir. Ayni kanunda 2008 (The Electricity

Act 2008) yilinda yapilan degdisiklik ile yenilenebilir kaynaklardan

elektrik Gretmek icin yukUimlulUkler getirilmis ve nukleer tesislerin
hizmetten c¢ikarilmasi icin program belirlenmistir. ilgili kanun kapsamina
giren, Electricity Generation Licence: Standard Conditions (Elektrik
Uretim Lisansi Genel Kosullari) icinde enerji depolama faaliyetlerinin
lisanslamasinda uygulanan kosullar da dizenlenmektedir. Buna goére,
100 MW’nin Uzerindeki projelerin (su anda yalnizca mevcut pompali
hidroelektrik santralleri bu kategoriye girmektedir) Gretim lisansina sahip
olma zorunlulugu bulunmaktadir. Ayrica séz konusu mevzuatin Elektrik
Depolama icin Ek Standart Kosullar (Link-9) kisminda yer alan konu
basliklari; Depolama Sektoru Yukimlulukleri, Kullanilan Teknolojik Sistemin
Ozellikleri, Depolanan Elektrigin iletim Hatlarina Entegresi ve Elektrik
Tedarik Mekanizmalari Tarafindan Onay Alinmasi seklindedir.

Birlesik Krallik Enerji Depolama Mevzuati

Office of Gas and Electricity Markets “Ofgem” (Gaz ve Elektrik Piyasalari
Kurumu) verilerine gore 2023 yili itibariyla Birlesik Krallik'ta lisansli sekilde
enerji depolama faaliyetlerini sirdlren 43 sirket bulunmaktadir. Bu
sirketler ve yeni lisans alacak diger sirketler de Elektrik Gretim lisansi genel
kosullarina tabi sekilde regiile edilmektedir. Ozellikle belirtilmelidir ki, enerji
depolama sektord firmalar, “Elektrik Depolama icin Ek Standart Kosullar”
basligi altinda spesifik kosullar ile mevzuat kapsamina alinmistir. Genel
lisanslandirma mevzuat dayanagdinin yani sira, enerji depolama batarya
sistemlerinin yerlilestirilmesi icin hUkimet tarafindan kapsamli teknik
raporlar yayimlanmistir. Department for Business, Energy and Industrial
Strategy (Ticaret, Enerji ve EndUstriyel Strateji Bakanligi) tarafindan
yayimlanan bu teknik raporlar ile bircok kullanim alani olan enerji
depolama sistemlerinin ortaya cikarabilecegi tehlikeler de saptanmistir.
Enerji depolama konusuna mevzuat calismalarinda detaylica yer veren
Birlesik Krallik, konuyla ilgili uluslararasi standartlari da uygulamaktadir.

Bakanligin sitesinde yer alan raporlar, mevzuat ve yayimlardaki bilgilere
gore National Fire Protection Association “NFPA” (Ulusal Yangin Koruma
Birligi) tarafindan, evsel bataryalarin yangina yol acmasinin kolay olmasi
sebebiyle standartlar belirlenmistir. ilgili standartlar ayni zamanda

63



sistemlerin kurulumu, yiklenmesi, devreye alinmasi, faaliyet streci,
bakimi ve devreden ¢cikarma gibi konulari da diizenlemektedir. ikinci bir
ulusal standart olarak ise “Enerji Depolama Sistemleri: Parametreler,
test yontemleri, uygulamalar ve performans testleri standardi” 6n plana
cikmaktadir.

Buradaki en 6nemli konu ise Birlesik Krallik'ta yayimlanan ulusal
standartlarin yani sirqg, uluslararasi standartlara da yer verilmis olmasidir.
Bakanligin yayimladigi ¢calismalardaki bilgilere gére, International
Electrotechnical Commission (IEC) tarafindan belirlenen enerji depolama
standartlari da uygulanmaktadir. Bu standartlara ek olarak, ktresel
guvenlik bilimi lider sirketi olan ABD merkezli Underwriters Laboratories
(UL) sirketine ait uluslararasi standartlar (Standart for Energy Storage
Systems and Equipment vb.) (Link-10, 11), ingiltere merkezli olan
uluslararasi standart sirketi olan BSI Group standartlari da Birlesik Krallik
enerji depolama sektérunun kabul ettigi uygulamalardandir.

Birlesik Krallik Enerji Depolama Finansman Modelleri ve Stratejileri

ingiliz htkiimeti tarafindan son yillarda yayimlanan yol haritalari,

2050 yili O (sifir) karbon salimi hedefi ve yesil enerji calismalari
kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin
verimini ciddi derece artiracak enerji depolama sektértine yatirimlar
tesvik edilmektedir. (Link-12) Yukarida da bahsedildigi Gzere halihazirda
enerji depolama sektdrinde 43 lisansli sirket faaliyet gostermekteyken
hikUmetin 2030 yilina kadar bu sayinin artirilmasi ve karbon saliminin
%85 azaltiimasi hedefi bulunmaktadir. Ote yandan, Department for
Business, Energy and Industrial Strategy (Ticaret, Enerji ve EndUstriyel
Strateji Bakanhdi) tarafindan yayimlanan stratejilerde bahsedildigi Gzere
2030 yilinda Birlesik Krallik topraklarinda her U¢ arabadan biri elektrikli
olacaktir. Bu baglamda lityum iyon piller ile calisan bu aracglarin eneriji
ihtiyacini karsilayabilmek icin de ciddi bir yatirim ihtiyaci durumu séz
konusudur. Boylelikle, 2020 yilinda temeli atilan Avrupa’nin en blyUk lityum
iyon pil fabrikasi 2022 yilinda Manchester'da faaliyete gecmistir. Yakin
gelecekteki enerji depolama stratejisi bu sekilde olan Birlesik Krallik'ta
farkli finansman modelleri ile karsilasiimaktadir. (Link-13, 14, 15, 16)
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Bakanlik tarafindan acilan ve detayli kriterlerden olusan yarismalara
drnek olarak, Net Zero Inovation Portfolio (Net Sifir inovasyon Portféyi)
kapsaminda dizenlenen Longer Duration Energy Storage (Daha Uzun
Sureli Enerji Depolama) yarismasi ile sektor 6gelerine maddi destek
saglanmaktadir. Belirlenen kriterlere en ¢cok uyum saglayan firmalar ve
projeler yarisma ile fonlanmaktadir. Kriterler; potansiyel CO2 tasarrufu
hacmi, sebeke Uzerinde artan yenilenebilir enerjiyi etkinlestirme, toplam
artan ihracat potansiyeli, enerji tiketiminde azaltma, birim/yil enerji
tasarrufu, birim enerji maliyeti azaltma ve alinan ek yatirim tutaridir.
Sayilan kriterlerin yani sira, yarisma kapsaminda belirlenen bircok
degerlendirme olclUtl de bulunmaktadir. Firmalar/projeler en ylksek
puani alip yarisma basina belirlenen fon kaynadindan yararlanmak
hedefindedirler. Bu yarisma 6zelinde sagdlanan maddi destek; projelerin
mobilizasyonu icin 1 milyon pound, insaat asamasinda ise 11 milyon pound
tutarindadir. Yarismanin ikinci fazinda ise, fizibilite calismalarina 150 bin
pound, insaat ve faaliyet sUrecinde ise 9 milyon pound tutarinda bir maddi
destek saglanmaktadir.

Her yarismanin 6znel kriterleri neticesinde Bakanlik tarafindan

yapilan degerlendirme sonucu hangi firmalara hangi oranda tesvik
verilecegi belirlenmektedir. Yarismalarin kriterleri dederlendirildiginde
ise, yatirimlarin/projelerin strdurulebilirlige katkisi, dlctlebilir olmasi,
planlanan getirisinin ne oldugu gibi kriterler dikkat cekmektedir. Bir diger
finansman modeli ise, Enerji Depolama Bilesen Arastirmasi ve Fizibilite
Calismasi Destek Programidir. ilgili program ile enerji depolamadaki
verimliligin artirilmasi ve tesislerin/projelerin fizibilite calismalarina
hUkUmet tarafindan destek verilmesi amag¢lanmaktadir.

Kendisine has bir 6zellik ve isleyisi olan bu destek programi disindg,
enerji girisimcileri fonu finansman modeli olarak incelenebilir. S6z
konusu fon, birbirini takip eden fazlardan olusmakta ve firma bazli tesvik
vermenin yani sira enerji depolama sektérinde yeni bir fikri olan daha
kUcUk capli yatirimlara maddi destek vermeyi amaclamaktadir. Ayrica,
dogrudan maddi desteklerin yani sira, uzmanlik egitimi ile GUlke genelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimliliginin artirilmasi icin uzmanlar
yetistirmek amaciyla akademi programlari da bulunmaktadir.

Yeni ve yaratici fikirleri de finansman modelinin icine alan ingiliz Hikimeti,
sayilan hususlar disinda, %20 olan KDV oranini bazi enerji depolama
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sistemlerinde %5 olarak uygulayarak piyasayi ¢cok yonlu desteklemektedir.
Ozetle Ulke genelinde 2050 karbon O (sifir) hedefi kapsaminda dénemlik
stratejiler aciklanmis olup 2021-2025 yillari arasinda enerji girisimcileri ve
yesil finans icin 1 milyar pound tesvik verilmesi planlanmaktadir.

Hollanda Enerji Depolama Mevzuati

Mevzuat ve regulasyon cercevesinde enerji depolama konusunda
Hollanda’da Avrupa Birligi direktifleri kabul edilmektedir. Uye ilkelere
kendi stratejileri ve hedefleri dogrultusunda &zellikli mevzuat uygulamalari
hayata gecirme imkani taniyan Avrupa Birligi, kita genelinde tabi olunan
yasal dayanaklari genel cercevede belirlemis ve ilgili yasal hUkimler Gye
ulke Hollanda'y1 da kapsamistir.

2019 yilinda Ministry of Economic Affairs and Climate Policy (Ekonomik
iliskiler ve iklim Politikasi Bakanhgi) tarafindan yayimlanan Integrated
National Energy and Climate Plan 2021-2030 (Entegre Ulusal Enerji

ve iklim Plani) kapsamli rapora gére, Hollanda The North Seas Energy
Cooperation (Kuzey Deniz Enerji Birligi) Gyesidir. Birligin Gyeleri;

Almanya, Belcika, Fransa, Liksemburg, Danimarka, irlanda, Norvec,

isvec, Birlesik Krallik ve Avrupa Komisyonu'dur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin verimliligini artirmak adina Hollanda hem ulusal hem de
uluslararasi calismalarda béylelikle yer almaktadir. S6z konusu birlik

ile yillik programlar olusturarak birlige Uye Ulkelerin yenilenebilir enerji
kaynaklari potansiyeli Gizerine calismalar yapilmaktadir. ilgili raporda
belirtildigi Gzere, enerji depolamanin da icinde yer aldigi strdurulebilir
enerjinin mevzuat dayanagdi 2019 yilinda kabul edilen Hollanda Ulusal
iklim Yasasi'dir. Gelecek projeksiyonunda séz konusu yasa kapsaminda
belirlenen hedefler de ayrica kilit rol oynamaktadir. iklim yasasinda
yenilenebilir enerji kaynaklari ile birden fazla hikim (yenilenebilir enerjinin
planlanan paya ulasmasi i¢in birincil enerji kaynaklarinda tasarruf, birincil
enerji kullaniminda tasarrufu tesvik etmek) yer almaktadir. 2021 ile 2030
yili enerji ve iklim planda enerji depolama konusu “Yerli Enerji Kaynaklari,
Talep Etkisi ve Enerji Depolama ile Ulusal Enerji Sisteminin Esnekliginin
Artirilmasi” bash@i altinda incelenmistir. Buna gore, enerji depolama
piyasasinin donumuzdeki birkac sene icinde dlizenlenmesiyle esnekliginin
artacagi ve yatirim icin cazip bir sektdr olacagi tezi dne strilmustur. Enerji
donusUmunun altyapisi, elektrik enerjisinin dontsimu icin en énemli proje
olarak ifade edilmis ve 2030-2050 villarinda enerji yatirimlarinin cogunu,
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enerji donlsimu projelerinin olusturacagi belirtilmistir. Rapora gére 2030
yilina kadar Hollanda genelinde en az 23 belediye sehir i¢i tasimacilikta

O (sifir) emisyona sahip olacaktir. ilgili hedefteki en kritik sektériin enerji
depolama sistemleri ve hidrojen enerjisi oldugunun alti ¢izilmistir.

Enerji depolamayla ilgili Ar-Ge calismalarini da iceren ve “STROOM”
olarak da bilinen mevcut Elektrik ve Gaz Kanunu’'nu birlestiren ve
ivilestiren bir yasa tasarisi hazirlanmistir. STROOM, kendi kendine enerji
tedariki, tarife regtlasyonu, piyasalari dis etkenlere karsi koruma, Gretim
garantilerinin verilmesi ve iptali gibi konu basliklarindan olusmaktadir.
Yasa tasarisi, bluyuk élctide 2011 Hollanda Enerji Raporu’nda aciklanan

ve raporda belirlenen bazi somut kisitlari ortadan kaldirmaya

yonelik tedbirlerden olusmaktadir. Raporda belirtilen ve mevzuat
degisikligi gerektiren eylem noktalarinin tamami yasa tasarisinda yer
almamaktadir. Ornegin, yasa tasarisi ulusal (gaz ve elektrik) iletim sistemi
operatorlerindeki azinlik hisselerinin 6zellestirilmesini kolaylastiran veya
zorunlu hale getiren htikUmler icermemektedir. S6z konusu yasa tasarisi
kapsamli ve strdurulebilir olarak degerlendirilmesine ragmen, Hollanda
Senatosu tarafindan 22 Aralik 2015 tarihinde Ulke icindeki kamu-6zel
sektdér anlasmazliginin sonucu olarak reddedilmistir. Ministry of Economic
Affairs and Climate Policy (Ekonomik iliskiler ve iklim Politikasi Bakanhgr)
tarafindan 6zellikle deneysel depolama projelerinin kolaylastirilmasi
adina bu tasarinin tekrar ele alindigi da bilinmektedir. Deneysel depolama
projelerinin kolaylastirilmasi ydnteminin secilmesinin sebebi ise Ministry of
Economic Affairs and Climate Policy (Ekonomik iliskiler ve iklim Politikasi
Bakanhdi) Ar-Ge ve deneysel projelerin sonucuna bagli olarak Hollanda
mevzuatini dizenlemek amacinda olmasi olarak belirtiimektedir. Solar
Turbines ve AEP International gibi enerji depolama sektérinde dnemli yere
sahip sirketlerin Hollanda’da belirgin olarak enerji depolama faaliyetlerini
reglle edecek yasal calismalarin planlanmalarini yaptigi da bilinmektedir.

Hollanda Enerji Depolama Finansman Modelleri ve Stratejileri

Ministry of Economic Affairs and Climate Policy (Ekonomik iliskiler
ve iklim Politikalari Bakanligi) tarafindan yayimlanan sirdirilebilir
enerji stratejisinde 2050 yilinda strdurulebilir enerji kaynaklarindan
%100 oraninda enerji Uretilmesi hedeflenmektedir. Hollanda’da 2050
yilindaki karbon saliminin 1990 yilina goére %95 oraninda dusurdlmesi
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hedeflenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda 2020 yili icin
belirlenen hedefe ulasamayan Hollanda’nin, O (sifir) karbon salinimi
kapsaminda benimsenen hedeflere ulasmak icin enerji depolama
sistemlerine yatirimlarini artiracagdi 6ngorilmektedir. Hollanda'da kabul
edilen iklim Yasasi kapsaminda Ulkenin dnde gelen eneriji sirketi Shell’in
emisyonlari azaltilmis ve diger sektérel aktdrlerin de bu uygulamadan
etkilenmesi sonucu, yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerine calismalar
yogunlasmistir. SUrdUrulebilir enerji Uretmek icin en kritik alanlardan olan
enerji depolama sistemleri Uzerine de hem sirketler hem de Ulkelerin kisq,
orta ve uzun vadeli planlamalari mevcuttur.

Hollandaq, kisa vadede sektorl duzenleyecek bir dizi baska degisikligin
de uygulamaya alinmasi ile birlikte cesitli enerji depolama bicimlerine
fayda saglamayi hedeflemektedir. Elektrik enerjisini donlstlrebilen
sistemlere iliskin evsel kullanimlar icin net dlcim plani 2021 yili sonunda
tamamlanmistir. Bu gelismenin evsel enerji depolama sistemleri pazarini
hizlandirmasi beklenmektedir. 2023'ten itibaren evlerde kullanilan eneriji
icin etiketleme sisteminin getirilmesi ve yeni insa edilecek evlerin gaz
sebekesine baglantisi olmadan insa edilmesi zorunlulugunun getirilmesi
gibi dizenlemelerin enerji depolama sektérinin gelismesi icin dnemli bir
rol oynayacagi tahmin edilmektedir. Bu yeni uygulamalarla birlikte, yerel
halkin enerjisini kendi kendine tedarik edip, elektrifikasyon icin enerji
depolama sistemleri ek talebini de tetiklemesi beklenmektedir.

Ayrica 30.04.2017 tarihinde yayimlanan Fourth National Energy Efficiency
Action Plan for the Netherlands (Hollanda D6rdlUncl Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plani) (Link-17) enerji depolama sistemleri hakkinda
bircok hUkmu icermektedir. Bu baglamda, 2011 yilinda “Strdurulebilir
Enerji Uretiminin Tesviki” (SDE+) programi (Link-18), bu eylem planinin
altinda ortaya cikmistir. SDE+ programi kapsaminda yapilan nakit
destekler, 2013 yilindan itibaren hikimet tarafindan toplanan sabit bir
vergi ile finanse edilmekte ve boylelikle kaynaklarin istikrarli bir sekilde
programlara aktarilmasi hedeflenmektedir. Eylem plani, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan Uretilecek enerjinin depolanmasi konusunda vergi
oranlarini da dizenlemektedir. SDE+ tesvik programi incelendiginde,
fizibilite calismalari, izinler, tesisin kurulacagdi yerin mal sahibinin onay!
ve iletim kapasitesi gdstergeleri gibi kriterleri yerine getiren firmalar
programa basvurabilmektedir.
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The Netherlands Authority for Consumers and Markets “ACM” (Hollanda
TUketiciler ve Piyasalar Kurumu) tarafindan 2017 yilinda yayimlanan
“Incentive Regulation of the Gas and Electricity Networks in the
Netherlands” (Hollanda'daki Gaz ve Elektrik Aglari icin Tesvik Diizenlemesi)
adli rapora gore regulasyonlarin tesvik konusunda U¢ adet hedefi
bulunmaktadir. Buna gore bahse konu hedefler, sebeke operatorlerine
verimli bir sekilde faaliyet gostermeleri icin tesvik saglanmasi, sebeke
operatérlerinin belirlenen tarifelerin Uzerinde tarifeleri uygulamasinin
onlenmesi ve maliyet seviyesinin dlUsurulmesi, sebeke operatorlerine
uygun bir yatirbm getirisinin saglanmasi ve optimum derecede glvenli
ulasimin tesvik edilmesidir.

Enerji Depolama Hollanda EnduUstri Grubu tarafindan yayimlanan

“Enerji Depolama ve DénlUstme iliskin 2019 Ulusal Eylem Plani-5”, eneriji
sisteminde farkli seviyelerde depolama projelerinin hizlandiriimis
dagitimini olumsuz etkileyen ve ulusal dlizenleyici cercevede ele alinmasi
gereken cesitli sorunlari tanimlamaktadir. Bu ulusal eylem planinin,

iklim Yasasi hedefine ulasmak icin gerekli olan degisikliklerle ilgili olarak
rehberlik saglayacagi, Bakanligin planlamalari icerisinde yer almaktadir.
(Link-19) Enerji depolama sektorinin énde gelen piyasa oyunculari ve
girisimcileri tarafindan kurulan Energy Storage NL platformu, enerji
donlsimu calismalarini ylritmektedir. S6z konusu platform, Hollanda
gunes enerjisi birligi ve batarya Ureticileri ile ortaklasa calismalar
yurutmekte ve es zamanli olarak Ulke genelinde projeler hayata gecirmeye
devam etmektedir. (Link-23)

isve¢ Enerji Depolama Mevzuati, Finansman Modelleri ve Stratejileri

Enerji depolama sistemlerinde Avrupa kitasinin en dnemli sirketlerinden
biri olan Northvolt'a ev sahipligi yapan isvec, stirdurilebilir eneriji
kaynaklarindan elde edilecek enerji icin kapsamli ulusal stratejilere
sahiptir. IEA'ya ait Energy Policies of IEA Countries: Sweden 2019 Review
(IEA Ulkelerinin Enerji Politikalari: isvec 2019 incelemesi) adli rapora

gore isvec elektrik ihtiyacinin blyik bir bdlimini nikleer enerjiden

elde etmektedir. 2040 yilinda ise elektrik ihtiyacinin hepsini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilamayi hedefleyen isvec, enerji depolama
sistemlerinin kurulmasi icin %30'luk bir yardim tesviki uygulamaktadir. Bu
tesvik 0.5 GW kapasite artisina gidecek bir tesisin 915 milyon isvec¢ kronu
(gUinUmiz ortalama kuruyla 90 milyon euro) finansal destedin saglanmasi
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anlamina gelmektedir.

Enerji depolama sistemlerini olusturan bataryalarin Gretiminde vergi
indiriminin olmasinin yani sira, tesvikli Gretim yapan firmalar sertifikasyon
sistemi icerisine alinarak sektor icerisinde profesyonellestiriimektedir.
Rapora gore, s6z konusu uygulamalarla sektdér aktorlerini yeni yatirmlara
tesvik ederek kurulu giictin de verimliliginin artirilmasi hedeflenmektedir.
Kendi kendine elektrik saglamayi hedefleyen hanelere stibvansiyon
imkaninin tanindigi ve ayrica endustriyel tuketicilerin de enerji depolama
sistemlerinden enerji alirken 6demesi gereken sebeke Ucretlerinden muaf
tutuldugu raporda belirtilmistir.

Avrupa Komisyonu tarafindan belirlenen direktifler isvec'te de sektdri
regule etmektedir. Almanya ve Hollanda érneklerinde oldugu gibi Avrupa
Komisyonu tarafindan belirlenen enerji depolama direktifleri, ener;ji
depolama tesislerinin insaat éncesi, insaat sonrasi ve faaliyeti sGresince
uyacaklari hikimleri olusturmaktadir. Minister for Business, Industry and
Innovation (Ticaret, EndUstri ve inovasyon Bakanhd), tarafindan enerji
depolama sistemleri Uzerine isvec'in 2045 yilinda O (sifir) karbon hedefi
kapsaminda stratejisi yayimlanarak uygulamaya alinmistir. Bakanhgin
internet sitesinde 2018 yilinda yayimlanan metne gére, o yillardan itibaren
Isvec'in, enerji depolama sistemleri icin dncl unsur lityum-iyon pillerin
Uretiminde Avrupa’nin merkezi olmasi hedeflenmistir. S6z konusu metinde
ayrica, surdurulebilir pillerin Gretimi icin elektrikli araclar ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinda kullanilabilen sistemlere talebin &zellikle 2030
yilindan itibaren daha cok artacaginin alti cizilmistir. Yakin gelecekte ilgili
sistemlere talebin, arzin ¢ok Gstinde olacagdi dngorusuyle Ulke icerisinde
hayata gecirilecek projelerin ve yeni tesislerin finanse edilecegdi de ifade
edilmistir. Bu sartlar altinda giiniUmuze gelindiginde, Northvolt sirketinin
2023 yilinda 32 GW'lik bir enerji depolama kapasitesini faaliyete alacagi
aciklanmistir.

Subat 2023'te isvec, Norvec ve Finlandiya tarafindan ortaklasa hazirlanan
“The Nordic Battery Value Chain” (iskandinav Batarya Degder Zinciri)

adli rapor yayimlanmistir. (Link-24) Raporda, isvec basta olmak Uzere
Norvec¢ ve Finlandiya’nin enerji depolama sistemleri icin potansiyelinden
bahsedilmistir. Potansiyelin dayandirildigi en 6nemli konularda 6n

plana cikanlar; ilgili Glkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina daha
onceleri yaptiklari yatirimlar, karbon ayak izini azaltmak icin uygulanan

70



regllasyonlar ve sturdurulebilir enerjiye hikimetlerin yogun mesai
harcamasidir. iskandinav Ulkelerinin, enerji depolama sistemlerinin cabuk
Isinmasindan dolayi ortaya ¢ikabilecek yangin ve sistemlerin etkilenmesi
gibi hususlarda soguk iklimin avantajini kullanabilecedinin alti ¢izilmistir.
Batarya Uretiminde kullanilacak ham maddelerin iskandinav Ulkelerinde
diger Avrupa ulkelerine oranla daha az maliyetli olmasinin Ulkedeki enerji
depolama firmalarinin hizli blylmesini kolaylastiracagi belirtilmistir.
Ulkelerin énde gelen enerji depolama tesislerine sahip olan sirketlerin
temsilcileri, elektrikli araclarin 2040 yilinda %58 oraninda kullanilacagi

ve bu unsurun da bataryalara olacak talebi tetikleyecegdini bildirmislerdir.
2030 yilina gelindiginde dunyanin en blyuk batarya talebinin Cin'de
olacagini 6ngorulmus ve ikinci sirada ise Avrupa kitasinin gelecegi
belirtilmistir. Ayrica raporda, 2030 yilina kadar Avrupa’nin batarya
talebinin yillik olarak %29 oraninda artacadi tahmin edilmektedir. isvec
ve iskandinav ulkelerine yabanci yatirimeilarin gelmesini saglayacak
finansman modellerinin ise Foreign Direct Investment (FDI) ile
olusturulmasi planlanmistir. FDI ile yeni yatirimcilarin takip etmesi gereken
ulusal kriterler: Verimliligin glvence altina alinmasi, ortak pazarlama
faaliyetleri baslatarak ve ittifaklar kurarak is birliginin artirilmasi ve
Avrupa Birligi duzenlemelerinin enerji depolama ile ilgili gelismelerinin
takip edilmesi sonucu i¢ piyasanin dizenlenmesinin raporda alti ¢cizilmistir.

isvicre Enerji Depolama Mevzuati, Finansman Modelleri ve Stratejileri

isvicre elektrik sektdriindeki ana kanun 2008 yilinda yayimlanan The
Electric Suply Law “ESL" (Elektrik Arz Kanunu) diizenlemesidir. ilgili
kanun 2050 yili iklim degdisikligi ve enerji stratejileri ve hedeflerine gore
revize edilmistir. 2018 yilinda halkin da katilimi ile onaylanan mevzuat
revizyonu yururlige girmistir. Boylelikle piyasada blyuk sermayedarlarin
yatirim yapmasi kolaylastirilmistir. Enerji depolama sistemi olarak,
pompall depolama tesisi isletecek elektrik sirketlerinin dntundeki en
blyUk engel, en fazla 80 yil stre ile verilen insaat ruhsati ve imtiyazin
alinmasinin oldukca zor olmasidir. isvicre hiikiimetinin “Enerji Stratejisi
2050" olarak tanimlanan hedeflerine ragmen, su anda isvicre'deki
pompall depolama operatorleri icin stbvansiyon yoluyla dogrudan bir
destek bulunmamaktadir. Ancak “Enerji Stratejisi 2050” hedeflerinin
gerceklestiriimesi icin elektrik depola-ma teknolojisinin iyilestirilmesi
gerektiginden, farkl depolama yontemlerinin arastiriimasi ve gelistirilmesi
calismalari isvicre Hikimeti tarafindan finanse edilmektedir.
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IEA tarafindan yayimlanan Energy Policies of IEA Countries: Switzerland
2018 Review (IEA Ulkelerinin Enerji Politikalari: isvicre 2018 incelemesi)
rapora gore isvicre diinyada eneriji verimliligi Ar-Ge calismalarina Giiney
Kore ve israil'den sonra en cok kaynak ayiran Ulkedir. Enerji verimliligi icin
oneme sahip enerji depolama sistemleri de bu sebeple gelistirilmektedir.
Rapora gore 201'den 2017 yilina kadar U¢ kattan fazla buylyen elektrik
iletim, dagitim ve depolama Ar-Ge calismalari genel bitgcenin %14.2'sini
olusturmustur. isvicre'deki elektrik tiketicileri Avrupa Kitasi’nin diger
ulkelerine gore daha maliyetli bir sekilde elektrik kullanmaktadir. IEA Uyesi
olan ulkelerdeki diisiik vergilere nazaran bu durum isvicre'de biraz farklidir
ve elektrik enerjisi kullanan isvicre endistrisinden 2017 yilinda 123 milyon
dolar vergi toplanmistir. %12 olan vergi orani ayni zamanda IEA Uye Ulkeleri
arasinda en yuksek sekizinci vergi orani olarak én plana ¢cikmaktadir.
Raporda yapilan bir incelemeye gére, Avrupa Birligi tGlkeleriyle isvicre
arasinda elektrik anlasmasi imzalanmasinin taraflar i¢cin oldukca faydali
olacaginin alti cizilmistir. Sebebi olarak ise komsu Avrupa Ulkelerinin
batarya sistemlerine yaptigi yatirim sonucu elektrik taleplerinin artmasi
ve bu talebin karsilanmasinin taraflar icin olumlu sonu¢ dogurabilecegdi
olarak gdsterilmistir.

isvicre Federal Konseyi (Swiss Federal Council), 26.02.2020 tarihinde 2021
yilinda baslayan ve 2032 yilina kadar uygulanacak “Swiss Energy Research
For The Energy Transition” (SWEET) fon programini onaylamistir. isvicre
Federal Eneriji Ofisi tarafindan hazirlanan program kapsaminda, karbon
ayak izini azaltacak yatirimlara hikimet destegi planlanmistir. Daha
dnceleri belirlenen ve uygulamaya alinan 2050 isvicre Enerji Stratejisi
dogrultusunda enerji depolama sistemlerini de icine alan kapsamli fon
programi ile sirketlerin bu alana yatirbm yapmalari tesvik edilmektedir.

Program kapsaminda hukumet cagrilara cikip basvurulari almakta; sonra
kriterlere uygun verilecek finansal destekler belirlenmektedir. Program
kapsaminda ilk cagri “Integration of Renewables into a Sustainable and
Resilient Swiss Energy System” konusu ile gerceklestirilmistir. HUkUmet
tarafindan saglanacak finansmanlarin konular ile filtrelendirilmesi
sonucu verilen tesviklerin veriminin artirilmasi hedeflenmektedir. SWEET
programi kapsaminda cikilan cagrilar incelendiginde 6ne cikan basliklar
ve konular; orta ve yluksek sicaklikta isitmanin yani sira sogutma icin
yenilenebilir enerji, 1s1 donusimu ve depolama kombinasyonu, Zurih'te
belirli bir bdélgenin gercek enerji donltsimu, uzun vadeli ve kapsamli
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yollarin, ve ilgili belirsizliklerin analizi, enerji sisteminin strdurulebilir ve
esnek konfiglrasyonlarinin entegre dederlendirmesi, siyasi ortam ve
duzenleyici unsurlar dikkate alinarak strateji ve yol haritasi dnerileri

ve vaka calismalari yoluyla kanton, kentsel ve endustriyel baglamda
surdurulebilirlik ve dayanikhliktir. Programda ¢ikilan cagrilarda bahsedilen
konu basliklari incelenmekte ve buna gbre calismalar yapilarak projelere
veya tesislere maddi destek saglanmaktadir. Cagrilar incelendiginde,
projelerin ihtiya¢c duydugu butcenin detaylandirilarak ve kalemlere
ayrilarak basvuru formuna girilmesi beklenmektedir. Proje arastirma
giderleri, yonetim gideri, Ar-Ge calismalari gideri ve diger giderlere ait
basvuru sahibinin kendi katkisi (personel vb.), G¢clUncl sahis katkilari
acikeca forma girilmekte ve SWEET programi kapsaminda talep edilen

ya da gerekli olan maddi destek hesaplamalarinda yer verilmesi
beklenmektedir.

5.3. Enerji Depolamasina iliskin Diger
Yabanci Ulkelerin Yasal Diizenlemeleri

Avusturya: Avusturya mevzuati cergcevesinde enerji depolamasini ayri
olarak tanimlanmamistir. Buna ragmen, Elektrik Kanunu ve eyalet
yasalarinda pompali hidroelektrik santrallerine atifta bulunularak, bu
santrallerin enerji Greticisi oldugu degerlendirilmistir. Ayrica bu santrallerin
enerji Ureticisi olarak, Elektrik Kanunu’'na uymak zorunda oldugu ve Uretim
lisansi kapsaminda faaliyet gdsterebilecedi dizenlenmistir. Bunlara ek
olarak, Avusturya’da enerji depolama projeleriyle ilgili belirli muafiyetler
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de taninmistir. 07.08.2013 tarihinden sonra isletmeye alinan projeler icin
sebeke kullanim Ucretlerinden gecgici muafiyet ve elektrik vergisinden
muafiyet saglanmasi buna érnek olarak verilebilir.

Cin Halk Cumhuriyeti: Amerika Birlesik Devletleri'nden sonra dinyanin
en bUyuk ikinci bUylk enerji depolama sistemi kapasitesi Cin'de
bulunmaktadir. Cin’de bulunan 1.9 GW'lik toplam kapasite, toplamda

6.4 GW olan klresel kapasitenin ciddi bir kismini olusturmaktadir.

Yapilan arastirmalarda elde edilen bilgilere gore ise yakin gelecekte en
bUyUk batarya talebi Cin’e ait olup Haziran 2022’de dinyanin en blyuk
vanadyum redoks akis pili devreye alinmistir. Toplam kapasitesinin 100
MW oldugu bilinen tesiste 400 MWh enerji depolanabilmektedir. Cin resmi
kaynaklarinin 2021 yilinda yaptigi aciklamalara gére ise 2035 yilina kadar
35 GW'lik enerji depolama kapasitesi devreye alinacaktir. Bununla birlikte,
Cin'in devlete ait 2 sebeke sirketinin ulusal politikasi ve sebeke politikasi,
enerji depolamanin son kullanici tiketimine ve elektrik kullanim talep
yonetimi uygulamalarina katilimini dolayli olarak desteklemektedir.

italya: italya’da elektrik depolama piyasasi hizli sekilde blytimesine
ragmen, yasal cerceve piyasanin ana dzelliklerini tam olarak
kapsamamaktadir. Gecmiste italyan mevzuatinda yalnizca pompali
hidroelektrik yer almaktaydi ve baska hic¢bir enerji depolama tiru
bulunmamaktaydi.

Ancak glnes pili kurulumundaki artis, italyan sebekelerinin talebi
karsilayabilmesi adina duzenleme yapilmasini gerektirdi. Bu nedenle,
Kanun Hikminde Kararname no. 28/2011 kapsaminda iletim sistemi
isletmecileri aralikh Gretim sevkiyatini artirmak icin depolama sistemleri
gelistirilebilmektedir. Ayricq, iletim sistemi isletmecileri bu mevzuat
kapsaminda piller araciliiyla dagitilmis depolama tesislerini gelistirebilir
ve yonetebilmektedirler.

Ayrica ayni islem, dagitim sistemi isletmecileri tarafindan kendi
sebekelerinde de yapilabilmektedir. Yukarida aciklanan mevzuat, elektrik
depolama sektériyle ilgili olarak italya’daki ana yasal cerceve olmakla
birlikte, italyan Elektrik, Gaz ve Su Diizenleme Kurumu (AEEG) tarafindan
kabul edilen yan mevzuat, enerji Ureticileri veya son kullanicilar gibi
dlzenlemeye tabi olmayan kisiler tarafindan sebekeye bagli depolama
cozUmlerine iliskin yasal cerceveyi saglamaktadir.
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Rusya: Rusya’da enerji depolamayi desteklemek icin 6zel bir dizenleme
veya program bulunmamaktadir. Pompali hidroelektrik santralleri,
Rusya’daki santraller icin gecgerli olan ortak bir dizenleme kapsaminda
faaliyet gosterebilmektedir. Buna ragmen, Rusya Baskani Vliadimir Putin’in
karari uyarinca uygulanan Ulusal Teknoloji Girisimi (NTI), enerji depolama
uygulamalarini iceren birtakim modern enerji GUretim, dagitim ve tiketim
teknolojilerinin (EnergyNet) arastiriimasi amaciyla olusturulmustur. NTI'nin
amaci, orta vadede gelismekte olan sektdrlerde Rus endustrisi icin bir
avan-taj saglamak olup, bu programin bir bélumund olusturan EnergyNet
girisimi ise enerji depolama projelerinin gelistirilmesi icin Rus mevzuatinda
yapilmasi gereken degisiklik ihtiyacini ve kapsamini belirlemek amaci
tasimaktadir.

D 2023

ispanya: ispanya, yaklasik 6,8 GW kapasiteli gunes enerjisi santrallerinde
erimis tuz enerjisi depolamada sektdr lideridir. Enerji depolama, ispanya
yasal cercevesinde ayri olarak dizenlenmemis olup, Halihazirda
“Elektrik Yasasi 2013” kapsaminda lisanslama amaciyla elektrik Gretimi
yapilabilmektedir. Sonug¢ olarak, hidroelektrik santral projelerine bagl
enerji depolama projelerinin faaliyet gosterebilmesi icin izin veya lisansa
sahip olmasi gerekmektedir. Uretim lisansi sahibi olmak, lisans sahibine
guvenlik yonetmeligine uyma, kamu kurumlarina bilgi verme, elektrik
sistemi gecis Ucretlerinin 6denmesi veya Uretilen enerjinin tahliyesi gibi bir
takim yukimlaltkler getirmektedir. Belirli bir elektrik depolama dagitim
duzeyine iliskin herhangi bir 6zel sibvansiyon veya Devlet taahhudu
beklenmemektedir.
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6. Hidrojen ve Hidrojen Uretimi

Hidrojen, kesintili rizgar ve glines enerjisi Uretimi ile geleneksel enerji
tlketen sektorler arasindaki baglantiyr saglayarak, yenilenebilir enerjiye
dayali gelecekteki enerji sisteminde dnemli bir rol oynayacak bir alani
olusturmaktadir. Bununla birlikte, hidrojenin Gretimi, nakliyesi, dagitimi

ve kullanimi dahil olmak Gzere uygulanmasi, hUkimet destegdinin yani
sira, endustriyel dagitim icin olumlu bir ekonomik gérinim saglayan
faydali politika ve dlzenleyici ortam gerektirmektedir. Hidrojen Konseyi
tarafindan 2023 Nisan ayinda yayimlanan rapora goére dinyada 2022
yilinda 100 ile 115 milyon ton (Mt) hidrojen Uretilmektedir. Yirmi yildir
arabalarda kullanilmak Gzere hidrojen gelistiren Cin, 2050’ye kadar 3.000
km hidrojen tasima boru hatti insa etmis olup, 2030 yilina kadar ise, 5.000
hidrojen yakit ikmal istasyonu insa etmeyi planlamaktadir. S6z konusu
ulkeler disinda Avrupa Birligi, Alimanya, Fransa ve Guney Kore hidrojen
enerjisi Uzerine kamu stratejilerini belirlemis ve gelistirmis olup, diger
ulkelerle kiyaslandiginda yuksek dlizeyde hidrojen enerjisi kullanmaktadir.

Paris iklim Anlasmasi cercevesinde, O (sifir) karbon taahhidi karbon
salinimini azaltan yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karbon azaltilarak enerji Uretilen hidrojen enerjisi

on plana cikmaktadir. Uluslararasi Enerji Konseyi'nin raporuna gore,
Portekiz, Fas ve Ukrayna gibi Ulkeler ise hidrojen enerjisi Uzerine kamu
stratejileri icin hazirlik asamasindadirlar. Kiresel olarak yakindan takip
edilen ve yUksek yatirim ile gelistiriimeye devam eden hidrojen enerjisi
icin TUrkiye tarafindan henlz ag¢iklanan bir strateji bulunmamaktadir.
Yukarida bahsedilen Ulkeler hidrojen ile ilgili mevzuatlarini verimli bir
sekilde islemekte ve bu kapsamda, karbon ayak izlerini glin gectikce
azaltmaktadirlar.

Deloitte tarafindan yayimlanan “Hydrogen: a Sustainable Pathway to a
Renewable Energy Future” adli calismada, hidrojen enerjisinin Uretimi

icin gerekli elektroliz teknolojilerinin yuksek maliyetli yatirbmlara ihtiyac
duydugundan bahsedilmistir. Bu teknolojilerin yiksek maliyetli olmasinin
sebebi, karbon salimini en dislUk seviyede tutacak yesil hidrojen Gretimi
icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrolizine ihtiyac duyulmasidir.
iIgili makalede gelecegin enerijisi olarak belirtilen hidrojen enerjisinin cevre
dostu oldugdu ve yakin gelecekte gelismis Ulkeler tarafindan ithalatini
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yapilarak kullanilacak bir enerji tirl oldugu ifade edilmistir. SHURA Enerji
DoénlUstmleri Merkezi tarafindan yayimlanan “Turkiye’'nin Ulusal Hidrojen
Stratejisi icin Oncelik Alanlar1” adli raporda yer alan bilgilere gére kiresel
hidrojen enerjisi Uretiminin neredeyse tamami dogal gaz reformasyonu ile
gri hidrojen Uretimiyle gerceklesmektedir. Ayrica, gri hidrojen Uretiminin

1 kilogram hidrojen basina yaklasik 10 kilogram karbondioksit salima yol
actigi belirtilmektedir. Bu Uretimin ¢cok blyUk bir kismi rafineri, kimya ve
ulasim sektoérinde kullaniimaktadir. Hidrojen enerjisinin sektorel dagilimi,
yonetimi, talebi ve kaynaklarini gbésteren grafik, rapordan alinarak
asagida paylasiimaktadir:

SANAYi GNEM ARZ EDEN KURESELH. | HIDROJEN
SEKTORU | UYGULAMALAR TALEBININ YUZDESI | KAYNAKLARI
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Ozellikle petrokimya, rafineri ve ulasim sektérlerinde yakin gelecekte
stratejik 6neme sahip olacagi éngorilen hidrojen enerjisi ile ilgili,

Gazi Universite Teknik Egitim Fakultesi akademisyenlerinin kolektif
calisma ile gerceklestirdikleri “Hidrojen Enerjisi ve Turkiye'deki Hidrojen
Potansiyeli” adli makalede Ulkemizin hidrojen enerjisi kapsaminda énemli
bir potansiyele sahip olduguna deginilmistir. Bahse konu ¢calismada
ozellikle Karadeniz'in sahip oldugu ve elektroliz islemi sonucu hidrojen
elde etmek icin degerli olan bir element olan hidrojen sulfur bakimindan
zengin oldugu da belirtilmistir. Eski caglarda gél olan Karadeniz, istanbul
Bogazi'nin olusmasi sonucu tuzlu suyla doldugundan, tath su canlilari
yasam formlarini kaybetmis ve Karadeniz'in tabaninda kimyasal formda
fosil olarak ginimuze kadar depolanmistir. Makalede bu konuya dikkat
cekilerek Turkiye'nin hidrojen enerjisi konusunda potansiyelinin ylUksek
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olmasinin sebebinin Karadeniz'in sahip oldugu hidrojen sulfur zenginlidi
olduguna isaret edilmistir. Karadeniz'in dip sularinda bulunan hidrojen
sulfir maddesinin elektroliz isleminden gecerek ortaya cikacak olan
hidrojen degderinin yapilan hesaplamalar sonucu yaklasik 715 milyar dolar
oldugu belirtilmistir.

Ulkemizde hidrojen ile ilgili mevzuat incelendiginde ise Uc farkli Yonetmelik
karsimiza ¢cikmaktadir:

e Enerji Kaynaklarinin ve Enerji Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair
Yonetmelik

« Hidrojen ile Calisan Motorlu Araclarin Tip Onayina iliskin Yonetmelik

« Hidrojen ile Calisan Motorlu Araclarin Tip Onayina iliskin Yonetmeligin
Uygulama Tedbirleri ile ilgili Teblig

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Dair Yonetmelik

Hidrojen ile ilgili hUkimleri asagida siralanmistir:
Kapsam

Madde-2 - (1) Bu Yonetmelik enerji verimliligine yonelik hizmetler ile
calismalarin yénlendirilmesi ve yayginlastiriimasinda Universitelerin,
meslek odalarinin ve enerji verimliligi danismanlik sirketlerinin
yetkilendirilmesineg, enerji yonetimi uygulamalaring, enerji yoneticileri ile
enerji ydonetim birimlerinin goérev ve sorumluluklaring, enerji verimliligi
ile ilgili egitim ve sertifikalandirma faaliyetlerine, etlt ve projelere,
projelerin desteklenmesine ve géonulli anlasma uygulamalaring, talep
tarafi yonetimine, elektrik enerjisi Gretiminde, iletiminde, dagitiminda
ve tuketiminde enerji verimliliginin artirilmasinag, atik isilardan
yararlanilmasinag, acik alan aydinlatmalaring, biyoyakit ve hidrojen gibi
alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine ve idari yaptirimlara iliskin
usul ve esaslari kapsar.

Diger hususlar
Madde-29 - (6) Arastirma ve gelistirme projesi yuruten ve/veya

destekleyen kamu kurum ve kuruluslari asagida sayilan konulara yonelik
projelere 6ncelik verir. Basariyla sonuclandirilan projelerin uygulamaya
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gecilmesi yoninde tanitim etkinlikleri ile birlikte teknik destek saglar.

c) Su, rlGzgar, glnes ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak ekonomik olabilecek hidrojen Uretim teknikleri.

07.06.201 tarihli 27957 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yururltige
giren, “Hidrojen ile Calisan Motorlu Araclarin Tip Onayina iliskin
Yonetmelik” 14.05.2020 tarihli 31127 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yurarltge giren ilgili teblig ile teblig dizenlemesi yapilmistir. S6z konusu
duzenlemeler hidrojen enerjisinde ulasim sektérinidn kullaniimasi ve
yayginlastirilmasiyla ilgili olup, hidrojen enerjisi Uretimi kapsaminda ise,
Turkiye'de kapsayici bir mevzuat bulunmamaktadir. Ayrica, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nin strateji raporlari incelendiginde de hidrojen
enerjisiyle ilgili herhangi bir hUkim ile karsilasiimamistir.

6.1. Hidrojen Enerjisine iliskin Yabanci
Ulke Stratejisi

6.1.1. Birlesik Krallik Hidrojen Enerjisi
Stratejisi

Departmant for Business, Energy and Industrial Strategy (Ticaret, Enerji ve
EndUstriyel Strateji Departmani) tarafindan ilk olarak 17.08.2021 tarihinde
yayimlanmis ve 1312.2023 tarihinde guncellenmis olan “UK Government
Launches Plan for a World-Leading Hydrogen Economy” adl bildiriye gore
hidrojen enerjisi stratejisi belirlenmistir. Bildiri kapsaminda, Birlesik Krallik
tarafindan hidrojen enerjisinde dlinyaya liderlik edecek bir ekonominin
olusturulmasi hedeflenmektedir. 2030 yilina kadar hikimet tarafindan
hidrojen enerjisi sektoérine 4 milyar pound bir finansal destek saglanacagi
planlamaktadir. Yaratilacak yeni yatirim sahalari ile hidrojen enerjisi
Uretimi, tuketimi ve diger faaliyetlerinde gorev alacak 9 bin kisilik bir
istihdam yaratilabilecegdinin alti cizilmektedir. Yine 2030 yilina kadar Ulke
genelindeki hidrojen enerjisi kapasitesinin 30 GW olmasi hedeflenmektedir.
(Link-25)
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Belirlenen strateji kapsaminda, karbon saliminda 6n siralarda yer

alan sektorlerin salinimlarini azaltmak icin 105 milyon pound ayri bir

fon ayrilmistir. Birlesik Krallik Basbakani’'nin hidrojen enerjisi Uzerine
calismalari kapsaminda detayli bir sekilde olusturulan stratejinin
ongorusy, 2030 yilinda 3 milyon hanenin enerji ihtiyacinin hidrojenden
karsilanmasi seklindedir. Bu stratejik planlama, dinya Uzerinde hidrojenin
hanelerde bu denli kullanilmasini tasarlayan en genis ¢capli strateji
olarak dikkat cekmektedir. 2030 yili hedefleri gecildikten sonrasinda

ise, 2050 yili icin de stratejiler belirlenmistir. Bu baglamda, 2050 yilina
kadar hidrojen enerjisi ekonomisine 13 milyar pound hikimet destegdi
verilecektir. istihdam hedefi ise 100 bin olarak belirlenmis ve bu da

acikca gostermektedir ki, koyulan hedefler hidrojen enerjisini gelecek
yillarda ciddi oranda 6nemli hale getirecektir. 2050 yilinda karbon O (sifir)
hedefinin en kritik ayaklarindan birini hidrojen enerjisi Uzerine kuran
Birlesik Krallik HikUmeti, hidrojen ekonomisi Uzerine buyUk oranda mesai
harcamaktadir.

Hidrojenin endustriyel, evsel ve sanayi alanlarinda kullanimin yani sirq,
tasima araclarinin ihtiya¢c duydugu enerjinin de hidrojenden karsilanmasi
planlanmaktadir. Hikimetin bu konudaki en dnemli dayanagi ve tecrubesi
ise daha 6nceden “Offshore Wind Plants” stratejisi ile dinyada lider

bir Glke olma basarisi olarak gosterilmektedir. Offshore Wind Plants
stratejisinin basarisi, acik deniz rizgari santrallerinin kurulmasini
desteklemek icin, gelistiricilere dedisken toptan satis fiyatlarindan
dogrudan koruma saglayarak ve tuketicileri artan 6demelerden koruyan,
yenilenebilir enerjiye yatirimi tesvik eden Contracts for Difference

(Fark Sozlesmeleri) “CfD"” programi olarak gosterilmektedir. Bu nedenle,
Birlesik Krallik HOkUmeti dUstk karbonlu hidrojen enerjisi ve fosil yakitlar
arasindaki maliyet farkinin Ustesinden gelmek icin tasarlanacak, disuk
karbonlu hidrojen maliyetlerine yardimci olan ve tercih edilen bir hidrojen
is modeli hakkinda bir kamu istisaresini baslatmistir. Strateji kapsaminda
belirlenen finansal destek HuklUmet tarafindan konularina gére ayrilarak
en yerel kullaniciya da inilebilmesi hedeflenmistir. Boylelikle, tasit
yakitlarinin degisimi icin 55 milyon pound bir fon ayiriimistir. S6z konusu
fon ise kendi icinde ikiye ayrilarak, kirmizi dizelin terk edilmesi i¢cin 40
milyon pound ve endUstriyel verimliligi artirilmasi i¢in 10 milyon pound

bir finansman planlanmistir. S6z konusu strateji, basta Birlesik Krallik
Basbakani, ardindan Departmant for Business, Energy and Indusrtial
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Strategy (Ticaret, Enerji ve EndUstriyel Strateji Departmani) ve piyasayi
reglle etmekle sorumlu “Ofgem” tarafindan strdurllecektir.

@ 2023

6.1.2. Avrupa Birligi Hidrojen Enerjisi
Stratejisi

Hidrojen, Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar iklim nétrluglne gecisinde ve
2030’dan ¢ok 6nce Rus fosil yakitlarindan badimsiz hale gelme hedefinde
onemli bir rol oynayacaktir. Hidrojen ayni zamanda Avrupa Komisyonu'nun
11.05.2021 tarihinde yayimladigi Yeni Sanayi Stratejisinin son derece 6nem
verilen alanlarindan biridir ve kaliteli istihdam yaratma acisindan kritik bir
potansiyele sahiptir. 2020 yilinda yayimlanan Avrupa Hidrojen Stratejisi,
kita genelinde 10 milyon tona kadar yenilenebilir hidrojen Gretme hedefini
ortaya koymustur. REPowerEU plani, 2030 yilina kadar 10 milyon ton
yenilenebilir hidrojen ithalatini kolaylastirarak bu hedefi tamamlamayi
planlamaktadir.

Avrupa Komisyonu, endUstri ve ulasimda yenilenebilir hidrojen tiketimi
icin baglayici kotalarin yani sira gelecekteki bir hidrojen pazari icin
uretim, tketim, altyapi gelistirme ve pazar kurallari icin tam tesekkullt
bir yasal cerceve dnermistir. Bazi yasama teklifleri hala ilgili kurumlar
arasinda muzakere edilmekle birlikte, Avrupa Birligi'nin kita él¢ceginde
yenilenebilir ve dusuk karbonlu hidrojenin hizli bir sekilde cikarilmasini
tesvik etmek icin ileriye donuk, éngdrulebilir ve kapsamli bir dizenleyici
cerceve olusturma konusunda dinyanin en gelismis bolgesi olacagi
aciktir. Uluslararasi dlizeyde, serbest ticaret anlasmalari yoluyla ve
Global Gateway Stratejisi cercevesinde, U¢clUncu uUlkelerle kazan-kazan
ortakliklar gelistirilmektedir. Bu strateji kapsaminda asil amacg ise yesil
enerji gecislerinde hidrojen icin firsatlar yaratmak ve yerel katma deger
gelistirme cabalarini desteklemektir.

Aralik 2022'de Avrupa Birligi ETS Direktifi'nin revizyonu konusunda siyasi
bir anlasmaya varilmistir.. Anlasmaya gore, hidrojen Ureten elektrolizorler
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icin Ucretsiz tahsisatlar olusturmak, inovasyon fonuna tahsis edilmis
odeneklerin miktarint artirmak ve inovasyon fonu kapsaminda Avrupa
Birligi capinda muzayedelerin ylrutilmesini saglamak konularinda
mutabik kalinmistir.

Yasal ilerlemeye paralel olarak, Avrupa endustrisi halihazirda hidrojen
projelerinden olusan guclu bir proje hatti gelistirmistir. Avrupa Temiz
Hidrojen ittifaki, deder zincirinin tim kisimlarinda 840 hidrojen projesi
belirlemistir. Boylelikle Avrupa, dunyanin ilk hidrojen bazli celik Gretim
projelerine ev sahipligi yapmaktadir.

ittifakin hedefi, yenilenebilir ve disiik karbonlu hidrojen tretimini, sanayi,
ulastirma ve diger sektorlerdeki talebi ve hidrojen iletimi ve dagitimini
bir araya getirerek 2030 yilina kadar hidrojen teknolojilerinin iddiali bir
sekilde yayginlastirilmasini saglamaktir.

Hidrojen Uretimi, nakliyesi ve kullanimi gibi kilit alanlarda 6 tematik
yuvarlak masa toplantisi baslatti ve Kasim 2021de bir hidrojen proje hatti
yayimlamistir.

Ayrica, Avrupa’da 2025 yilina kadar vyillik 17,5 GW'lik toplam elektrolizor
uretim kapasitesine ulasmak icin elektrolizér Ureticileri ile bilesen ve
malzeme tedarikgilerini bir araya getirecek Elektrolizér Ortakligi'na da ev
sahipligi yapmaktadir.

Avrupa Komisyonu Baskani Ursula von der Leyen 14 Eylul'de yaptigi
Avrupa Birligi'nin durumu konusmasinda, Avrupa Hidrojen Bankasi'nin
kuruldugunu duyurdu. Bankanin amaci, yatirrm acigini kapatmak ve
gelecekteki yenilenebilir hidrojen arzini 20 milyon ton yenilenebilir hidrojen
talep hedefi ile birlestirmektir. Avrupa Hidrojen Bankasi, hem Avrupa Birligi
icinde yenilenebilir hidrojen Uretimini hem de ithalatini kolaylastiracak,
RepowerEU hedeflerine ve iklim notritige gecgise katkida bulunacaktir.

Avrupa Hidrojen Bankasi, Yesil Mutabakat Sanayi Plani ve Net Sifir Sanayi
Yasasi’'nin hedeflerini desteklemektedir. Yenilenebilir hidrojen Uretimi icin
elektrolizor Uretiminin olceklendirilmesi, ¢celik ve gubre Uretimi ve denizcilik
endustrisi dahil olmak Gzere Avrupa endustrisinin rekabet edebilirligine

ve dayanikliligina katkida bulunacaktir. Avrupa hidrojen pazarinin
olcedini blyutmek, Avrupali sirketlerin yeni bUylme firsatlari ve kaliteli
istihdam yaratan, gelismekte olan klresel hidrojen pazarinda lider bir rol
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oynamasina da olanak saglayacaktir. Bu Hidrojen Bankasi Tebligi, Net-Sifir
Sanayi Yasasl icin bir yasama teklifine eslik etmektedir.

Hidrojen Bankasi, birlik icinde ve uluslararasi duzeyde yenilenebilir
hidrojen Uretimini desteklemek icin iki yeni finansman mekanizmasindan
olusan, Avrupa Komisyonu tarafindan uygulanan bir ara¢ olacaktir.
Ayrica hidrojen talebi, arzi, akislari ve fiyatlari konusunda daha fazla
seffaflik saglayacak ve bir koordinasyon rolU oynayacak ve hidrojen
projelerini desteklemek icin mevcut finansal araclarla harmanlamayi
kolaylastiracaktir.

Temiz Hidrojen Ortakligi (2021-2027), Horizon Europe aracilidiyla Komisyon
tarafindan desteklenen ortak bir kamu-6zel ortakligidir. Devami olan Yakit
HUcreleri ve Hidrojen Ortak Girisiminin basarisi Uzerine insa edilmistir

ve ayni zamanda Mission Innovation kapsaminda AB liderligindeki

bir girisim olan Hidrojen Vadileri Platformunu da icermektedir. 1 Mart
2023'te Komisyon ve kilit paydaslar, Hidrojen Vadilerinin arastiriimasi,
gelistirilmesi, gosterilmesi ve konuslandirilmasinda ortak eylemi
hizlandirmayi ve hizlandirmayi taahhit eden yenilenebilir hidrojen
arastirmalari ve inovasyonuna iliskin ortak bir bildiri imzalamistir.

6.2. Tiurkiye'de Hidrojen Enerijisi

Turkiye hem yUksek yenilenebilir enerji potansiyeli hem de yenilenebilir
enerji kaynakli santral kurulum maliyetlerinin Avrupa’ya nazaran daha
dUsUk olmasi nedeniyle blUyUk bir yesil hidrojen Gretim potansiyeline
sahiptir. Bu sebeple Ulkemizin klresel hidrojen pazarinda gig¢li bir oyuncu
olacagi degerlendirilmektedir.

Ekonomik kalkinmanin saglanmasi ve 2053 yili net sifir karbon emisyonu
hedefleri dodrultusunda, hidrojen kullanarak karbon sifir bir ekonomi
modeli olusturulmasi amaciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
tarafindan ‘Turkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi’

raporu hazirlanmistir. Calismada, ézellikle hidrojen teknolojilerinin yerli
olarak gelistirilmesinin 6nemi vurgulanarak, teknoloji gelistirilmesine
yonelik destek ve uygulama programinin olusturulmasi icin stratejik

yol haritasinin belirlenmesi amaglanmistir. Raporun hazirlanmasinda
Turkiye ve dinyadaki hidrojen alanindaki ¢calismalar ve gelismeler dikkate
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alinarak hidrojen Uretimi, depolanmasi, dagitimi ve kullanim teknolojileri
aciklanmistir.

“TUrkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritas!” raporuna gore
Turkiye'nin bu konudaki hedefleri: “Yesil hidrojen Gretim maliyetini

2035 yilinda 2,4 ABD dolari/kgH ve 2 2053'e kadar 1,2 ABD dolari/kgH altina
duslrmek; elektrolizér kurulu glc kapasitesinin 2030 yilinda 2 GW,

2035 yilinda 5 GW ve 2053 yilinda 70 GW'a ulasmasini saglamak” olarak
ongorulmektedir. Bu amaclara yonelik uygulanacak politikalar ise:

 Mevcut mevzuati gézden gecirerek hidrojen Uretim, tasima, depolama
ve kullanim icin uygun hale getirmek; yesil hidrojen Uretiminde ve
depolanmasinda yerli aksam kullaniimasina ydnelik tesvik mekanizmasi
olusturmak;

e Yesil hidrojen” i¢in sertifika programlari olusturmak ve bu programliarin
izlenebilirligini saglamak; yerli ve milli teknolojilerin (elektrolizor, yakit
hicresi vb.) gelistirilerek tretilmesi icin Ar-Ge ve Ur-Ge'yi tesvik etmek,

e Linyit ve organik atiklardan hidrojen ve sentetik gaz Uretimi icin

Ar-Ge calismalari yapmak; sanayi, teknoloji, standartlar ve sertifikasyon
gelistirme, tedarik zinciri ve ticaret firsatlari ile ilgili konularda uluslararasi
is birligi yapmalk; ticari talep ve yatirimlari tesvik etmek icin kamu ve &zel
sektor is birlikleri olusturmak,

e Karbon saliminin azaltilmasi zor olan sektorler (kimya, demir-celik,
ulasim, cam, seramik vb.) dncelikli olmak Uzere ilgili tUm sektorlerde yesil
hidrojenin kullaniminin yayginlastiriimasini tesvik etmek; yesil hidrojen
Uretimini artirmak icin yenilenebilir enerjinin Gretim ve kullanim payini
yukseltmek,

e Hidrojen teknolojileri konusunda nitelikli insan glcu yetistirerek,
istihdamda surekliligi saglamak; mevcut dogal gaz hatlarina hidrojen
karistirilmasiyla i1si sektérunin kademeli olarak karbonsuzlasma
donusumune katki saglamak; hidrojen depolamada basta bor madeni
olmak Uzere yerli kaynaklari kullanmak,

e DUnya ve 6zellikle Avrupa pazarina yerli teknolojilerimiz ile intiyac fazlasi
yesil hidrojen veya amonyak ihrac etmek gibi siralanmaktadir.

Sonuc olarak, Turkiye'de 2053 yili net sifir emisyon taahhlUdinde énemili
rol oynayacak olan hidrojen enerjisi ve teknolojileri konusunda genel
bir strateji cizen ve yol haritasini belirleyen Rapor, hidrojen piyasasinin
olusturulmasinda énemli bir kilavuz niteligi tasimaktadir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi binyesinde faaliyet gosteren Turkiye
Eneriji, NUkleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) tarafindan
TUrkiye'nin hidrojen yol haritasi agciklanmis ve bu calisma kapsam
anlaminda Turkiye'de daha énce érnegi gorulmemis dzelliktedir. Yol
haritasina genel olarak bakildiginda tlkemizin 2023 yilina kadar hidrojen
kaynaklarinin depolanmasi Gzerine hedefler belirlenmistir. Karbon

O (sifir) taahhldi kapsaminda énemli bir donemec olan 2030 sonrasinda
ise gelistirilen depolama tesisleriyle birlikte hidrojenin sosyal ve gunluk
hayata entegre edilmesi planlanmaktadir.

6.3. Yesil Hidrojen ve Mavi Hidrojen
Enerjisi

Hidrojen enerjisi yesil, mavi, gri, kahverengi ve sari renklerle nitelendirilen
bir enerji turudur. Belirtilen hidrojen, aslinda ham maddenin kendisiyle bir
bagdasiklik icermeden, enerjinin elde edildigi kaynaga gére farkl renklerle
ifade edilmektedir. Kohverengi hidrojen kdmurden, sari hidrojen ntkleer
enerji kullanilarak elektrikle ayristirmayla, gri ise metanin ayrismasiyla
elde edilir. Karbon emisyonunun en dusik oldugu ve enerji dinyasi
tarafindan 6n plana ¢ikarilan yesil hidrojen, suyun oksijen ve hidrojen
olarak molekullerine ayrilmasiyla elde edilen enerji tarudur. Bir diger
emisyonu dusuk hidrojen enerjisi olan mavi hidrojen ise, dogal gazin buhar
ile reformasyonu sonucu aciga cikan karbondioksitin yakilmasiyla elde
edilmektedir.

International Renewable Energy Agency “IRENA” (Uluslararasi Yenilenebilir
Enerji Ajansi) tarafindan 2022 tarihinde yayimlanan Green Hydrogen Cost
Reduction adli rapora gore yesil hidrojen Uretimi mavi hidrojene gore Uc
kat daha maliyetlidir. (Link-26) Yesil hidrojen maliyetlerinin dUstrulmesi
icin elektroliz teknolojilerinin ve Uretimlerinin yakin gelecekte artirilmasi
gerekmektedir. Rapora gére hidrojen enerjisi karbonsuzlastirma hedefi igin
en kritik enerjilerden birini olusturmaktadir.

Mavi hidrojen enerijisi ise, dogal gazin ayrismasiyla elde edilen ve gunimuz
calismalarina gére karbon salimi yesil hidrojene gore daha yuksek ama
uretim maliyetleri daha dusuk olan bir enerji tirtdur. Gelecekte cevresel
faktorlerin etkisinin artmasi sonucu sifir karbonlu yesil hidrojenin 6n plana
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cikacagi 6ngorulse de yesil hidrojende elektroliz maliyetlerinin ylksek
olmasi sebebiyle mavi hidrojenin gecis enerjisi olarak kullanilabilecedi
degerlendirilmektedir. IRENA'nin sitesinde yer alan hidrojen enerijisi ile
ilgili makalelere gore gri, yesil ve mavi hidrojen tirlerinin hepsi gelecekte
hidrojen enerjisinin bir parcasini olusturacaktir. Bu noktada yesil ve mavi
hidrojenin bUyUme hizi, pazar talebi, Gretim maliyetleri ve hUkimetlerin
dlzenlemelerine gore sekillenecektir.

Elde edilen bu enerjinin depolama maliyetlerinin ylksek olmasi ve fazla
ver kaplamasi sebebiyle gelecekte yesil hidrojen enerjisinin maliyetlerinin
dUsmesiyle beraber tiUm dinya tarafindan kullanilacagi raporda
belirtilmistir. IRENA’'ya gore su an dlinyada Uretilen hidrojenin %95’i

gri hidrojenden olusmakta; bu durum ise karbon salimini yesil ve mavi
hidrojenden daha fazla artirmaktadir.

@ 2023

Almanya’nin Yesil Hidrojen ve Mavi
Hidrojen Politikasi

Almanya’nin gelismis bir hidrojen stratejisi olmakla beraber Ulke bunun
uygulanmasi icin yogun bir sekilde calismaktadir. Muhtemelen buguine
kadar hidrojen stratejileri olan 17 Glkenin tamaminin taahht ettigi
devlet finansmaninin dortte birinden fazlasi Alman hikimeti tarafindan
saglanmaktadir.

Gelismis hidrojen arastirma ortamina sahip bir Ulke olarak

Almanyaq, yesil hidrojen teknolojilerinde lider ve ihracatci olmayi
hedeflemektedir. Aimanya’nin hidrojen stratejisi iklim hedeflerine
ulasmaya odaklanmaktadir. Ayni zamanda Ulke, blUyUyen bir hidrojen
pazarinin ekonomik firsatlarinin farkinda olmakla beraber yesil hidrojen
teknolojilerinin lider saglayicisi olmayi amaclamaktadir. Ulkenin Hidrojen
Enerji Politikasi Haziran 2020'de yayinlanan Ulusal Hidrojen Stratejisi
tarafindan yénlendirilmektedir. Alimanya’da hidrojen teknolojisinin pazara
sunulmasini hizlandirmak icin 7 milyar Avro (81 milyar ABD Dolari) ve
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uluslararasi ortakliklari tesvik etmek icin de 2 milyar Avro (2,3 milyar ABD
Dolari) ayirmayi hedeflemektedir.

Almanya’nin uzun vadeli iklim hedefi, Paris Anlasmasi kapsaminda
kararlastirilan hedefler dogrultusunda karbon nétrligu saglamaktir.
Ayrica, Almanya diger Avrupa Birligi Uye devletlerle birlikte 2050 yilina
kadar sera gazi (GHG) nétrltigine ulasmayi taahhUt etmektedir.

Almanya Ulusal Hidrojen Stratejisi, 2023 yilina kadar piyasanin
hizlanmasini baslatmak icin 38 somut tedbirden olusan bir eylem plani
icermektedir. Tedbirler, hidrojen Uretimi, nakliyesi ve kullanimina yonelik
ozel yatirimlari cekmeyi amaclamaktadir. Bir sonraki asama 2024'te
baslayacak ve gelisen ic pazarin istikrara kavusturulmasi ve hidrojenin
Avrupa ve uluslararasi boyutunun sekillendirilmesiyle ilgilidir.

Almanya’nin Ulusal Hidrojen Stratejisine gore, hidrojen teknolojisinin
yayginlasmasini hizlandirmanin ilk adimi, hidrojenin Uretimi ve kullanimi
icin bir i¢c pazar olusturmaktir. Ulusal Hidrojen Stratejisi’'ne gére: “Almanyaq,
bunun icin gerekli olan acik deniz ve kara enerji Gretim tesisleri de dahil
olmak Uzere 5 GW'a kadar Uretim kapasitesi kurmayi planlamaktadir.”
llave 5 GW'In en ge¢ 2040 yilina kadar eklenmesi planlaniyor. 5 GW'lik bir
Uretim kapasitesi yaklasik 14 terawatt saate (TWh) karsilik gelmekte ve
bu nedenle 2030 yilina kadar éngoériulen Alman hidrojen talebinin yalnizca
yaklasik yedide birini (90 ila 110 TWh) karsilamaktadir. Uretim ve talep
arasinda 6ngdrulen ucurum, Almanya’nin hidrojen ithal etme planinin
altini cizmektedir.

Ulkenin gelecekteki enerji arzini glivence altina almak, ayni zamanda
hidrojen teknolojileri Gzerinde birlikte calismak ve diger Ulkelerin kendi
enerji gecisleri icin hidrojen Uretimini artirma cabalarina yardimci
olmak amaciyla, hidrojen konusunda uluslararasi isbirligi ve ortakliklar
olusturulmakta ve yogunlastirilmaktadir. Ulusal Hidrojen Stratejisi,
“enerji ortakliklarinin ayni zamanda hidrojen ihrac¢ eden Ulkelerin
karbonsuzlastiriimasina ve ekonomik kalkinmasina da katkida
bulunacagini” belirtmektedir.

Almanya’nin Ulusal Hidrojen Stratejisine gore Almanya, federal hUkimetin
mevcut enerji ortakliklari baglaminda ve Alman kalkinma isbirliginde
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ortak uUlkelerle isbirligi icinde, GUney Avrupa’daki Kuzey Denizi bélgesinde
ortak projelere odaklanmaktadir. Ulusal Hidrojen Stratejisinin Haziran
2020'de yayinlanmasindan bu yana Almanya, Suudi Arabistan, Avustralyq,
Sili, Namibya, Kanada, Ukrayna ve Fas da dahil olmak UGzere bircok ulkeyle
hidrojen konusunda anlasmalar (Mutabakat Zapti, niyet mektubu veya
yeni enerji ortaklidi) imzaladi.

llave olarak strateji acikca yesil hidrojeni desteklese de mavi hidrojenin
olasi bir kdépru teknolojisi olarak rolt su anda belirsizligini korumaktadir.
Strateji yogunlukla yesil hidrojene odaklanmaktaydi ancak ayni zamanda
diger dlslUk karbonlu hidrojenin (6rnedin mavi veya turkuaz) klresel ve
Avrupa hidrojen pazarinda ve dolayisiyla Almanya’da “rol oynayacagdini”
da altini cizmektedir. Bilindigi Gzere, mavi hidrojen, bir karbon yakalama
ve depolama (CCS) sistemi kullanilarak dogal gazdan Uretilir. Almanyaq,
yaklasik 11 yil énce, 2012 tarihli CCS yasasinin rehberliginde CCS'ye iliskin
tanitim projelerini tesvik etmek istiyordu ancak esas olarak halkin karbon
depolama sahalarinin gelistirilmesine karsi direnisi nedeniyle projeler
baslatilamadi.

7. Karbon Yakalanmasi ve
Karbon Fiyatlanmasi ve Vergisi

D 2023

71. Sinirda Karbon Duzenleme
Mekanizmasi (SKDM)

Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakat ile koydugu sera gazi emisyon azaltimi
hedefine ulasiimasi acisindan temel araclardan birisi Sinirda Karbon
Duzenleme Mekanizmasidir (SKDM). Avrupa Birligi, bu mekanizma ile

bir yandan yesil dontsumin yaratacagdi maliyet karsisinda Avrupa’nin
rekabetciliginin korunmasini, diger taraftan kiresel dlizeyde iklim
degisikligi ile mlcadele cabasinin artirilmasini hedeflemektedir.
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SKDM Yonetmeligi, 16 Mayis 2023 tarihinde Avrupa Birligi Resmi
Gazetesi'nde yayinlanmasinin ertesi ginu resmen yururluge girdi.
SKDM'nin kendisi gecis asamasinda 1 Ekim 2023'te uygulamaya girecek ve
ithalatcilar icin ilk raporlama dénemi 31 Ocak 2024'te sona erecektir.

Bu kapsamda basta Avrupa Birligi olmak Uzere dinya genelinde
Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals
("REACH") ¢calismalarina da hiz verilmis olup imal ve ithal edilen
kimyasallarin kayit sistemine alinmasi planlanmaktadir. EU-REACH'e
uyum kapsaminda Ulkemizde Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi,

izni ve Kisitlanmasi (“KKDIK"”) mevzuati cikariimis olup EU-REACH'e
uyumlastirma sureci yonetilmektedir. TUrkiye pazarinda dolasimda olan
kimyasallarin buylk cogunlugunun ithal edilen Grunler olmasi sebebiyle
EU-REACH’e uyumda sorunlar yasanmaktadir. Bu durum, Brexit ile Avrupa
Birligi'nden ayrilan Birlesik Krallik'ta da mevcuttur. Turkiye'de kimya
sektorinin taleplerinin alinmasi ve ¢o6zim énerilerinin gérusulmesi adina
5-6 Temmuz tarihlerinde, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhginin
onderliginde Turkiye Kimya Sanayicileri Dernegdi (TKSD) ve Avrupa Kimya
Endustrileri Konseyi (CEFIC) temsilcileri ile sektor aktorlerinin katildigi bir
toplanti dizenlenmistir. Bahse konu toplanti da Sirketimiz de temsil edilmis
olup, co6zim énerilerimiz paylasiimistir. Buna ek olarak sinirda karbon
duzenlemesi baglaminda ve SKDM’'nin kapsaminda ilk asamada, yuksek
karbon kacagi riski tasiyan 6 sektor bulunmaktadir: Cimento, demir-celik,
aliminyum, gubre, hidrojen ve elektrik.

Varilan Uzlasi Cercevesinde SKDM'nin Ana Uygulama Esaslarint asagida
belirtilen 6 madde teskil etmektedir;

e Uygulama Takvimi

« Uriin ve Sera Gazi Kapsami

e Emisyon Hesaplamalarinin Kapsami

e Gecis Donemindeki Raporlama Yukumlultkleri

¢ 10Ocak 2026 Sonrasindaki Uygulama Donemi

« SKDM Kapsaminda Komisyon/Uye Ulke Yetkili Otoriteleri Arasinda Yetki
Dagilimi

Karbon yakalanmasi, buylk fabrikalar ve enerji santralleri tarafindan
Uretilen karbondioksitin atmosfere ulasmasini ve kiresel isinmaya katki
saglamasini engelleyebilen farkl teknolojiler zincirini ifade etmektedir.
Karbon yakalanmasinda ilk adim, fabrika bacalarina karbon yayilimi
olmadan dnce hapseden ¢cozlcl filtreler takmaktir. Bu filtreler kliresel
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olarak buyuk capli enerji santrallerinde kullanilmaktadir.

Filtrelerle ve diger mekanizmalarla hapsedilen gaz, daha sonra
kullanilabilecegdi veya depolanabilecegi yerlere aktarilabilmektedir.
Karbondioksitin ¢odu iklim degdisikligine etki etmeyecek sekilde yer altina
pompalanmaktadir. E§er tutulan karbonun amaci depolanmasi degil

de bir diger Urlne doénusturullp kullanilmasi ise bu yonteme Karbon
Yakalama ve Yararlanma denmektedir. Halihazirda dinya ¢capinda

30 tesiste karbon yakalanmasi yontemiyle buyuk enerji santrallerinin ve
fabrikalarin karbon salimlari azaltiimaktadir.

|[EA’ya gére karbon yakalama, kullanma ve depolama, yani ingilizce
kisaltmasiyla, Carbon Capture, Utilization and Storage “CCUS” projesi,
karbondioksit yayilimini neredeyse beste bir oraninda azaltabilmekte ve
iklim krizi ile mUcadeledeki maliyeti de %70 oraninda azaltabilmektedir.
Yakalanan bu karbon seralarda gubre olarak, yem olarak, yakitlar icin
ham madde, insaat sektérinde ham madde olarak kullanilabilmektedir.
CCUS projesiyle ilgili devlet destek programlari ve tesvikleri ABD, Avrupa
Birligi Ulkeleri ve ingiltere’de bulunmaktadir.

IEA'ya gore yillik ktresel karbondioksit talebi 230 milyon ton civarindadir.
GuUbre sektorid 130 milyon ton ile en blUyuk tuketici iken 70-80 bin

ton ile karbondioksit bazli gelistirilmis petrol Gretimi sektora ikinci
siradadir. Karbondioksit halihazirda seralarda bitki Gretimini artirmak,
gida ve yem uUretmek icin bUyuk olcude kullaniimaktadir. Mevcutta
gelistirilen olasi diger CCUS yontemleri arasinda ise karbondioksit
temelli kimyasallar ve yakitlar, plastik ham maddesi ya da insaat
malzemesi olarak karbondioksitin kullanilabilmesi sayilmaktadir. Lakin
karbondioksit, termodinamik acidan olduk¢ca dengeli bir molekaldr,
dolayisiyla karbondioksit ile yapilan reaksiyonlarda enerji yogun asamalar
bulunmaktadir. Enerji yogun asamalarda, otomotiv sektérindeki

dunya devi olarak kabul edilen sirketler, yakalanan karbonun yakita
donusturulmesi icin projeler takip etmektedirler. GUneydogu Asya’daki
karbon yakalanmasi sektorindeki firsatlarin alti ¢izilse de &zellikle devlet
destek programlarinin ve tesviklerinin oldugu ABD, Avrupa Birligi gibi
Ulkelerde s6z konusu sektdr daha fazla 6nem arz etmektedir.
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Avrupa Birligi, cevre ve iklim mevzuatinda karbon yakalama konusuna
yer verilirken, Avrupa Birlidi ile neredeyse ayni sera gazi salinimini yapan
TUrkiye'de henlz canli bir sektdér karsimiza cikmamaktadir.

Karbon fiyatlandirmasi ise giiniUmuzde etkileri ciddi sekilde gozlenen
iklim degisikligi ve kUresel iIsinma ile micadelede atmosfere salinan
karbon miktarinin azaltilmasi adina en énemli mekanizmalardan biridir.
Karbon fiyatlandirmasi, karbon emisyonu ylksek olan kuruluslarin

dusUk karbon ekonomisine gecmesini saglamak amaciyla kullanilan bir
mekanizmadir. Halihazirda agirlikli olarak uygulanan dogrudan karbon
fiyatlandirmasi enstrimanlari arasinda karbon vergilendirme ve Emisyon
Ticaret Sistemi (ETS) yer almaktadir. Karbon vergilendirmesi, karbon
emisyonlarinin Gzerine karbon miktarinin eklenmesi sonucu belirlenen

ve emisyonlar icin dogrudan bir fiyat belirlenmesi sonucu takip edilen bir
mekanizmadir. ETS ise emisyonlar icin bir Ust sinir belirleyen ve bu tavan
sinirini gecen kuruluslara ceza uygulanmasini saglayan bir sistemdir.
|4CE - iklim Ekonomisi EnstitiisU tarafindan 2022 yilinda yayimlanan
“Kuresel Karbon Hesabi1 2022" adli raporda yer alan bilgilere gore, karbon
fiyatlandirmasiyla dizenlenen emisyonlarin %75'inden fazlasi, 10 dolarin
(8 euro) Ustlinde gerceklesmektedir. Bu fiyat, hem kamu hem de 6zel
sektorde dlsuk karbonlu ekonomiye gecisi desteklemek icin ¢cok dusitk bir
seviye olarak rapor tarafindan isaret edilmistir. (Link-27)

D 2023

Glncel verilere istinaden ihracatinin %40'in1 Avrupa Birligi'ne
gerceklestiren Turkiye icin konu blyUk énem tasimaktadir. Sinirda karbon
dlzenlemesinin Tlrkiye ihracatina ne gibi etkisi olacadina dair Dlinya
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Bankasi’'nin arastirmasina goére gerekli dnlemler alinmadidi takdirde bazi
sektoérlerde ihracatin %23'e kadar duUsebilecegdi 6ngdérilmektedir.

Avrupa Birligi'nin SKDM demir-c¢elik, aliminyum, gubre, elektrik ve cimento
sektorlerini kapsayan ilk asamasi, 1 Ekim 2023 itibariyla devreye girmis ve
bu gecis dénemi 2026'ya kadar slirecektir. Turkiye ihracatcilar Meclisi'nin
(TIM) yayinladigi 2022 ihracat Raporu’nda, Rusya, Cin, Turkiye, ingiltere,
GuUney Kore, Hindistan, Brezilya, ABD ve Misir’in; secilen GrlUnlerin en blUyuk
ihracatcilarini temsil ettigi icin tedbirden hemen etkilenecek Ulkelerin
basinda geldigi belirtildi. GUncel duruma goére ortaya ¢cikan tabloda demir-
celik sektorinin SKDM'den en cok etkilenecek, cimento sektorinin ise en
cok etkilenecek ikinci sektdr olacagi tahmin edilmektedir.

Karbon yakalanmasi, atmosfere salinan karbon miktarinin azaltilmasi
sonucu atmosferin isinmasinin énine gecmeyi hedeflemektedir. Atmosfer
sicakliginin artmasi basta iklim degisikligi olmak Gzere bir¢cok dogal
tahribata yol actigindan, énce 3-14 Haziran 1992 tarihleri arasinda,

Rio de Janerio’da duzenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda glindeme gelen bir konu olmustur. Atmosfere salinan
karbon seviyesinin hizli bir sekilde azaltilmasi gerekliligi katilimci Glkelere
aktarilmis ve yol haritasi belirlenmistir. Ardindan iki bucuk yil sGren
muzakereler sonucunda, S6zlesme 1997 yilinda Kyoto’da yapilan 3. Taraflar
Konferansi’'nda kabul edilmis, 2005 yilinda yirirltige girmistir. Ulkemiz
Protokol’e 2009 yilinda taraf olmustur. Dogayi ve insanoglunu uzun vadede
tehdit eden bu durum karsisinda, Aralik 2015'te Paris’te dUzenlenen 21. BM
Taraflar Konferansi’'nda (COP21), 2030 yilina kadar klresel sicaklik artisinin
2°C'nin altina dusUrilmesi amaciyla sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
konusunda harekete gegcmek icin 195 Ulke mutabakata varmistir.

Bu mutabakat neticesinde, Paris Anlasmasi ile klresel sera gazi
emisyonlarinin en az % 55’'inden sorumlu olan 55 Ulke anlasmayi
onaylamistir. Ulkemiz, Paris Anlasmasi'ni 22 Nisan 2016 tarihinde New
York’ta diizenlenen Yiksek Dizeyli imza Téreni'nde 175 Ulke temsilcisiyle
birlikte imzalamistir. Anlasma, 0411.2016 tarihi itibariyla yururlige girmis ve
0710.2021 tarihinde onaylanmistir.
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Uluslararasi capta taraf olunan sézlesmeler kapsaminda Ulkemizde
karbon emisyonunun azaltilmasi i¢cin calismalar baslamasina ragmen
karbon emisyonunda yillar gectikce artis yasanmistir.

Kalkinma Bakanligi (ginimuizde Cumhurbaskanhdi Strateji ve Bltce
Baskanhgi) tarafindan 2019-2023 On Birinci Kalkinma Plani’'nda kisa
vadede “Karbon yakalama ve depolama olanaklari ve maliyetlerinin
arastirilmasi” hukmu yer almaktadir. Asagida sayilan calismalar disinda
Bakanliklar nezdinde yurttulen faaliyetler incelendiginde, Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanligi ile Avrupa Birligi arasinda 2017-2020
yvillarinda strdurulen yaklasik 4 milyon Euro butceli “DusUk Karbonlu
Kalkinma icin Cézumsel Tabanli Strateji ve Eylem Gelistirilmesi Teknik
Yardim Projesi” on plana ¢cikmaktadir. Proje kapsaminda yayimlanan
raporlara gore Turkiye'nin gelismekte olan bir Ulke olmasindan dolayi,
karbon emisyonunu alinan énlemlere ragmen distremedigi belirtiimistir.
Avrupa Birligi Yesil Mutabakati kapsaminda 2050 yilinda O (sifir) karbon
hedefi ile kita genelinde baslatilan karbon O (sifir) calismalarindan
beklenen verim alinamamistir. IEA tarafindan yayimlanan “About CCUS”
adli rapora gore IEA tarafindan belirlenen 2019-2070 “Surdurdlebilir
Gelisim Plan1” kapsaminda enerji ve adir sanayi alanlarinda 2050 yilina
gelindiginde 2,1 GtCO2 yakalanmasi hedeflenmektedir. Ancak, 2020'ye
kadar 100 adet buyuk oélcekli CCUS projesi gelistirilerek yilda 300 MtCO2
depolama kapasitesi hedefinin bugln sadece %13'U gerceklesmistir. Bu
durumun olusmasinda dev projelerin maliyeti, yasal dizenlemelerdeki
belirsizlik, Yakalanan karbonun AB sinirlari icinde depolanmasina karsi
verilen tepkiler etkili olmustur. Karbon fiyatlanmasi ve vergisi konusu

ele alindiginda ise 6zellikle sinirda uygulanmasi planlanan karbon
vergilendirmesi Ulkemiz ihracatcilarint yakindan ilgilendirmektedir.
Uretimde yiiksek i1si gerektiginden ve ihracatimizda kritik &neme

sahip celik ve cimento sektorleri karbon fiyatlamasi ve vergisinden
otlrd olumsuz etkilenebilecektir. Bu baglamda Institute for Advanced
Sustainability Studies (IASS) tarafindan yapilan Sinirda Karbon Vergisi
Uygulamasi Ulke Riski Degerlendirme calismasina (Link-21) gére, Turkiye
s6z konusu uygulama karsisinda en yuksek riskli Glkeler kategorisinde
gosterilmistir. Bunun sebebi ise Avrupa Komisyonu tarafindan yapilan
calismaya gdre 2020 yilinda Avrupa’ya en ¢ok ihracat yapan Ulkeler
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siralamasinda Turkiye'nin altinci sirada olmasi ve yapilan ihracatin
bUyUk bir kismini karbon salimi yUksek olan sektorlerin olusturmasi
olarak ifade edilmistir. TUSIAD'In calismalarina gdre ise yeni reglilasyon
Turkiye'nin Avrupa Birligi'ne ihracatini ciddi bir vergi artisiyla
etkileyecektir. Hesaplamalar, karbon fiyatinin 30€/ton oldugu senaryoda,
Turkiye'nin Avrupa Birligi'ne yillik 1,074 milyar Euro 6demesi gerekecegdini
gbstermekteyken, 50€/ton olmasi durumunda tahmin edilen rakamin ise
1.7 milyar Euro tutarinda olacagi ongoérilmektedir.

Turkiye'de olusturulacak mevzuat zemininin karbon salimi ylksek ve AB’ye
ihracatta kilit rol oynayan celik ve cimento sektorlerinin istek ve dnerileri
kapsaminda gerceklestiriimesi, Ulkemiz ekonomik carklari icin kritik dnem
arz eden diger sektor aktorlerinin olumsuz etkilenmesine yol acabilecektir.
Ihracatimizin blyik bir bdlima AB'ye gerceklestiginden dolayi, yakin
gelecekte uygulanacak sinirda karbon vergisi uygulamasindan dnce,
Turkiye'de mevzuat ve regllasyon calismalarinin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. 2019 yilinda yayimlanan “Karbon Vergisinin Turkiye'de
Uygulanabilirligi” arastirma makalesinde yer alan ve asagida paylasilan
grafige gore Turkiye'nin yillar icindeki emisyon miktarinin, azaltilmasi
gerekirken arttigr gérulmektedir.
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Avrupa Birligi tarafindan uygulamaya alinacak olan sinirda karbon vergisi
uygulamasi kapsaminda temmuz ayinda yayimlanan yesil paket taslagi
“Fit for 55", iklim n6tr ekonominin 6nUnU acarak net karbon O (sifir)hedefi
icin belirlenen uygulamalari iceren konumdadir. ilgili uygulamalardan
karbon sinir ayarlama mekanizmasi, 2023 yilindan baslayarak 2026'ya
kadar kademeli olarak uygulamaya konulacaktir. Baslangi¢ta yalnizca

AB Ulkelerine yurt disindan ¢cimento, demir ve celik, aliUminyum, gubre ve
elektrik gibi enerji yogun ve yuksek karbon salimi riski olan tesislerden
urun ithalatinda karbon vergilendirilmesi uygulanacak olup, ardindan

ise, AB Komisyonu, demir ve celik, cimento, aliUminyum, gubre ve

elektrik ithalatini, AB Ureticilerinin yerel karbon piyasasi kapsaminda
odediklerine esdeger bir tarife ile birlestirerek vergilendirecektir.

Yesil paket taslagindaki sektér listesi daha sonra diger sektorleri de
kapsayacak sekilde genisletilecektir. Ayrica belirtiimelidir ki, TUSIAD
tarafindan yayimlanan Tlrkiye'deki sektorel CO2 salinimi grafiklerine
gore petrokimya sektdru karbon saliniminin 2025-2030 yillarinda artacagi
ongorusu mevcuttur. Bu baglamda, Turkiye'de olusturulacak karbon
vergisi regulasyonlarinin ilk etapta karbon vergisi uygulanacak sektorler
cercevesinde belirlenebilecedi degerlendirilebilir.

Karbon vergisi konusunda olusturulacak regllasyon calismalarinin celik
ve cimento sektorleri cercevesinde olusturulmasinin sektérimduze olasi
etkileri kapsaminda; Turkiye'nin, basta Avrupa Birligi ile ihracatina ek bir
vergi yukl geleceginden, sektérel inracatimizin yonu degisebilir ve Avrupa
Birligi'ndeki operasyonlarimiz olumsuz etkilenebilir. Enerji sektorinin
karbon salimi yUksek oldugundan, bir sonraki Yesil Paket Taslagi'nda
kapsam dahiline alinabilecedi géz 6nlinde bulundurularak karbon
saliminin azaltilmasi ve enerji donisumunin saglanmasina katkida
bulunacak proje ve yatirimlarin artacagi 6n gérulmektedir.

Yukaridaki grafikte gorildigu Uzere karbon vergisi uygulayan Avrupa
Birligi Ulkelerinin karbon emisyonlarinin azaldigi gdérulmektedir. “Karbon
Vergisinin Turkiye'de Uygulanabilirligi” makalesinde yer alan en dnemli
noktalardan bir digeri ise, Turkiye'de karbon vergisinin nétr vergi olarak
uygulanmasi gerekliligidir. Aciklamak gerekirse, karbon vergisinin
getirdigi mali yakUmlultklerin is glicune ya da mal ve hizmetlerin
fiyatina yansimadan uygulanan diger vergilerle mahsup edilerek
uygulanmasindan bahsedilmektedir. Béylelikle ‘Kullandigin Kadar Ode’
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mantidi cercevesinde karbon kullanimini azaltan isletmelerin diger vergi
yUkleri de ayni oranda azalacagindan dolayi bu durum istihdamin da
artmasina sebep olarak surdurilebilir bir gelecek saglayacaktir. Tirkiye'de
karbon yakalanmasi, karbon fiyatlanmasi ve vergisi konularinda bu gibi
degerli akademik calismalar, kilavuzlar ve uluslararasi sektorel gelismeler
neticesinde ivedilikle mevzuat calismalarina baslanmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda ETS ve sinirda karbon uygulamasi konularinda Cevre,
Sehircilik iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan mevzuat calismalari
yUrittlmektedir. Ulkemizde karbon yakalanmasi ve karbon fiyatlanmasi
ve vergisi konularinda henuz bir mevzuat calismasi bulunmamakla birlikte,
asagida konuya iliskin mevzuat ve diger calismalar paylasiimaktadir.

Turkiye'de karbon yakalamasi mevzuati incelendiginde, 22.07.2014 tarihli,
29068 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yururluge giren, “Sera Gazi
Emisyonlarinin izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig” karsimiza
cikmaktadir.

Tanimlar ve kisaltmalar
Madde-4 - (1) Bu Tebligde gegen;

(Ek:RG-5/2/2021-31386) Transfer edilen CO2: Tesiste olusan fakat

uzun sureli jeolojik depolanmasi amaciyla yakalanmasi, tasinmasi ve
depolanmasi sebebiyle emisyonu gerceklesmeyen karbondiok-siti, ifade
eder.

Tiirkiye’de Karbon Yakalanmasi ve Karbon Fiyatlandirmasi ve Vergisine
iliskin Diger Uygulamalar

« Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan “Avrupa Birligi
Karbon Yakalama ve Depolama Direktifi” 2019 yayimlanarak i¢ piyasaya
uluslararasi mevzuat tanitilmistir. Direktif cercevesinde Turkiye'de karbon
yakalanmasi konusunda henuz bir uygulama bulunmamaktadir.

« Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanhgi, ODTU Petrol Arastirma Merkezi
(PAL) ve TPAO'nun ortak yUrattagu “Turkiye'de Termik Santrallar ve
Sanayi Tesislerinden Gelen Karbondioksit Emisyonu Envanterinin
Cikartilmasi ve Karbondioksitin Yeralti Jeolojik Ortamlarda Depolanma
Potansiyelinin Belirlenmesi” projesi 2009 yilinda yayimlanmistir. Projenin
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ne durumda oldugu konusunda ise ODTU ve TPAO'nun sitelerinde yapilan
arastirmalarda somut bir bilgi ile karsilasiimamistir.

« Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi ile Dinya Bankasi arasinda
imzalanan ortaklik bildiri ile “Karbon Piyasasina Hazirlik Ortakhig”
konusunda is birligi yapilmaktadir. S6z konusu ortaklik cercevesinde
Turkiye'de karbon piyasasinin mekanizmalarinin olusturulmasi,
duzenlenmesi, denetlenmesi ve yurutilmesi hususlari icin mevzuat
calismalarinin yapilmasi amaclanmaktadir.

» Karbon fiyatlanmasi ve vergilendirmesi konularinda da Turkiye'de

henuz baglayici bir uygulama tespit edilmemekle birlikte, DUnya Bankasi
tarafindan desteklenen Turkiye'de Karbon Piyasalarina Hazirlik Ortakligi
Programi (PMR) ilk faz calismalari 2018 yilinda sonuclandiriimistir.

S6z konusu program kapsaminda, ekonomik, mali ve sektorel etki
modellemesi ile karbon vergisi 6n calismalari tamamlanmistir. PMR Turkiye
kapsaminda, Subat 2020'de “Turkiye'de Karbon Fiyatlandirmasi” konulu
iletisim stratejisinin ilk tasladi da yayimlanmistir.

8. Kaynak Linkler

Link-12018/2001 EU Directives
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/
HTML/?uri=CELEX:32009L0028&from=EN

Link-2 Germany Trade and Invest Report
https://www.downtoearth.org.in/blog/energy/learn- ings-from-the-
german-storage-model-how-it-is-helping-stabilise-the-grid-78145

Link-3 Almanya Kalkinma Bankasi (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau,
KfW) Raporu https://www.kfw.de/KfW-Group/Reporting-Portal/Kfw-
Development-Bank/

Link-4 Grid Connection
https://www.bundesnetzagentur.de/EN/Areas/Energy/Companies/-
NetworkAccess_Metering/GridConnection/start.ntml

Link-5 First tendering round for capacity reserve completed: https://

www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Pressemitteilun-gen/
EN/2020/20200228_KapRes.html
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Link-6 SmartMarket
https://www.bundesnetzagentur.de/EN/Areas/Energy/Companies/
GridDevelopment/SmartGridMarket/start.ntml

Link-7 Energy of the Future:
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/EN/Ar-
eas/ElectricityGas/Special%20Topics/MonitoringEnergyOfTheFuture/
FirstProgressReport2013.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Link-8 The Batstorm Project:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/batstorm_
expertmeetingip_report.pdf

Link-9 Enerji Depolama i¢in Ek Standart Kosullar: https://epr.ofgem.gov.
uk/Content/Documents/Smart%20DCC%20Lim-ited%20-%20Smart%20
Meter%20Communication%20Consolidated%20Licence%20Conditio
Ns%20-%20Current%20Version.pdf

Link-10 Enerji Depolama - Uluslararasi Standartlar:
https://www.ul.com/services/battery-and-energy-storage-testing-and-
certification

Link-11 Enerji Depolama - Uluslararasi Standartlar: https://www.ul.com/
news/ul-9540-energy-storage-sys-tem-ess-requirements-evolving-meet-
industry-and-regulatory-needs

Link-12 Energy Storage in the UK (An Overview): https://www.r-e-a.net/wp-
content/uploads/2019/10/Energy-Storage-FINALG.pdf

Link-13 Battery Storage and Financial Models: http://www.apse.org.uk/
apse/assets/File/James%20Mill-er%2C%20Green%20Acorn%20Energy %20
Solutions.pdf

Link-14 Funding for Innovative Smart Energy Systems: https://www.gov.uk/
guidance/funding-for-innovative-smart-ener-gy-systems#funding-for-
flexibility-markets-feasibility-studies
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Link-15 Longer Duration Energy Storage Demonstration: https://www.
gov.uk/government/publications/longer-duration-en-ergy-storage-
demonstration

Link-16 Storage at Scale Competition Project Winner: https://www.gov.uk/
government/publications/storage-at-scale-competition-project-winner

Link-17 Fourth National Energy Efficiency Action Plan for the Netherlands:
https://climate-laws.org/geographies/netherlands/policies/na-tional-
energy-efficiency-action-plan

Link-18 SDE+ 2020 Raporu: https://english.rvo.nl/sites/default/files/2020/11/
Bro-chure%20SDE%20plus%20plus%202020.pdf

Link-19 Integrated National Energy and Climate Plan:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/nl_final_necp_
main_en.pdf

Link-20 Border Carbon Text Application Country Risk Assessment:
https://publications.iass-potsdam.de/rest/items/item_6001199_3/
component/file_6001200/content

Link-21 Dive Brief Global energy storage investment jumped 55% in 2022
as funds shifted rom private equity to public markets
https://www.utilitydive.com/news/energy-storage-invest-ment-mercom-
report-2022-private-equity/640703/#:~text=Corporate%20funding %20
for%20energy%20storage%20grew%2055%25%20in%202022%20to,the%20
mMost%20funding%20in%202022.Link-22 EEG 2023

Link-25 UK Hydrogen Strategy
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/up-loads/system/
uploads/attachment_data/file/1011283/UK-Hydrogen-Strategy_web.pdf

Link-26 Green Hydrogen Cost Reduction
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/
Publica-tion/2020/Dec/IRENA_Green_hydrogen_cost_2020.
pdf?rev=4ce8680a069b54674a789f990e85a3f00

Link-27 Global Carbon Accounts In 2022 https://www.idce.org/en/
publication/global-carbon-acounts-2022-climate/
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