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1. GIRIS

Turkiye'de enerji donusuminde mevzuat gelismeleri, finansman modelleri ve gelecek
stratejileri SOCAR Tiirkiye Kamu liskileri Grup Direktorliigii tarafindan yakindan takip
edilmektedir. Ulkemizde eneriji déniisiimiine yénelik gelismelere bakildiginda, 2021
itibarnyla dnemli temellerin atilmaya baslandigini belirtmek dogru olacaktir. Buna gore
enerji depolamayla ilgili ilk mevzuat calismasi, 9.05.2021 tarihli, Resmi Gazete'de
yayimlanan “Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi"dir. ilgili
Yonetmelikle ile enerji dontsim tlkemizde yasal olarak diizenlenmeye baslanmistir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yayimlanan “Enerji Verimliligi Stratejisi”
calismalariyla birlikte Tirkiye'nin gelecegdi de planlanmaya baslanmistir. Geldigimiz
durumda ise Ulkemizde enerji depolama, hidrojen enerijisi, karbon yakalama ve karbon
vergisine yonelik altyapi ve dizenlemelerde buyuk ilerleme kaydedildigi sdylenebilir.
Rizgar enerjisi ve glines enerjisinde Avrupa’nin dnde gelen Ulkelerinden biri olan
Turkiye, surdurdlebilir gelecegin insasi ve bizden sonraki nesillere yasanabilir bir
dinya birakilmasi adina kuresel gelismeleri enerji sektérine hizli bir sekilde entegre
etmektedir. Glines enerjisi, riizgar enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla
ilgili mevzuatin surekli gelisen dogasi, enerji sektoriinde 6nemli gelismelere

yol agmaktadir. Bu kapsamda glines ve rlizgar enerjisi projeleri; bu projelerin
planlanmasi, finansman ve tesviki, kurulumu ve isletiimesi bakimindan kapsamli yasal
dizenlemelere tabidir. Bu raporumuzda, glines enerjisi, riizgar enerijisi ve genel olarak
enerji donidsimi konularini ele alinirken mevcut mevzuati derinlemesine incelemekte
ve enerji sektdriindeki yeniliklerle donistimleri yasal acidan degerlendirmekteyiz.
Ayrica mevzuatin enerji donlisimi projeleri Uzerindeki etkilerini analiz ederek mevcut
ve planlanan projeler i¢in éneri raporumuz hazirlanmistir. Bu baglamda raporumuz,
oncu Ulkelerin enerji mevzuati ile yenilenebilir enerji donlisimu projeleri arasindaki
iliskiyi irdeleyerek sirdurulebilir enerji donlisimine ydnelik yasal uygulamalarin
dnemini vurgulamaktadir. Enerji ihtiyacini karsilarken cevreyi koruma ve surdurilebilir
bir gelecek olusturma yolunda adimlar atmamiz gerektigine dikkat cekmeyi
amagclayan bu rapor, enerjide dontstim kapilarinin aralandigi ¢cagin gelismelerine

Isik tutmaktadir. Bu kapsamda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu ("EPDK™) Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig, Ticaret
Bakanhgi gibi kamu kurumlar basta olmak tzere, Gyesi oldugumuz STK'lar ile de
guclu iletisim icinde birlikte cahismaktayiz.
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2. Enerji Doniisiimiinde
Gelismeler (Q1 2023 - Q4 2024)

Energy is Future (EIF) World Energy Congress
EIF tarafindan diizenlenecek Dinya Enerji Konferansi 9-11 Ekim tarihleri arasinda
Ankara, Cankaya'da gerceklestirilecektir.

Avrupa Birligi ("AB”) Riizgar Enerjisi Paketi

AB tarafindan rizgar enerjisinde Uretimi desteklemek ve yeni yatinmlarin éniini
acmak sebebiyle destek paketi yayimlandi. Bu kapsamda, izin streclerinin
kolaylastirlmasi yoluyla yenilenebilir enerjilerin daha hizl yayginlastiriimasi,
yuksek katma degerli ekipmani édillendiren ve projelerin eksiksiz ve zamaninda
gerceklestiriimesini saglayan objektif kriterlere dayali iyilestirilmis ihale tasarimi
konusunda lye iilkelerin desteklenmesi, 6zellikle inovasyon Fonu araciligiyla

AB finansmanina erisimin kolaylastirimasi, adil ve rekabetci bir uluslararasi
pazar ortaminin temin edilmesi icin ¢alisilmasi, rlizgar enerjisi sektériinde
standardizasyonun tesvik edilmesi, beceri gelisimini destekleyen projeler tasarlanmasi
gibi eylemlere yer verilmektedir.

Dekarbonizasyon Teknolojisi 2023 Raporu

PTQ Dergisi tarafindan karbonsuzlastirma teknolojisi raporu 2023 yili Kasim ayinda
yayimlandi. Raporda kiresel olarak faaliyet gosteren biyik sirketlerin ve dnct
ulkelerin karbon azaltimi calismalarina yer verildi. (Link: https://ptgmagazines.
digitalrefining.com/view/92214987/)
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GRESB Raporu 2023

Yayimlanan rapora gore 2023 yili icinde enerji piyasalarinda gerceklesen hacim,
2022 yilina gore %9.2 son 5 yil ortalamasindan ise %5.2 daha fazla olarak kayitlara
gecmistir. Rapora gore 2023 yili icindeki dnemli gelismeler asagida siralanmaktadir:
= AB komisyonu, Surdirilebilirlik Raporlamasi Standartlari-European Sustainability
Reporting Standards ("ESRS”) ile getirilmesi planlanan uygulamalari 2 yil 6teledi.
(New York Times)

» International Energy Agency — Uluslararasi Enerji Ajansi (*IEA”), Diinya Enerii
Raporu 2023'U yayimladi. (Link: https://iea.blob.core.windows.net/assets/86ede39e-
4436-42d7-ba2a-edf61467e070/WorldEnergyOutlook2023.pdf)

= Carbon Disclosure Project (*CDP”), The International Sustainability Standards
Board (*ISSB”) iklim Saydamlik Projesi 2024 yili standartlarini paylasti.

» US SEC iklim kurumsal sirketler icin iklim kurallan getirdi. (Reuters)

= Yesil teknoloji ve surdurilebilirlik piyasalarinin 2030 yilinda 63.94 milyar USD’ye
ulasmasinin beklenmekte oldugu acikland.

= Joe Biden hikimeti elektrik hiicreleri yatinmlari icin 3.5 milyar USD tesvik
verilecegini paylasti. (ESG Today)

= Kiiresel sirketler, Kaliforniya iklim Saydamlik Yasasr'nin ciddi bir yiik getirecegi
kanaatinde oldugu degerlendirildi.

» Avustralya iklim bazli International Financial Reporting Standards (*IFRS”)
raporlama standartlarina gecti. (ESG Today)

= Kaliforniya iklim Saydamlik Yasasr'nin diger iilkelere de getiriimesi giindemde. (New
York Times)

Karbon Piyasalarinin isletilmesine iligskin Yonetmelik Taslagi EPDK

EPDK tarafindan 13 Kasim tarihinde yapilan duyuru ile, Karbon Piyasalarinin
isletilmesine iliskin Yonetmelik taslagi paylasiimistir. Sera gazi emisyonlarinin uygun
maliyetli ve ekonomik acidan verimli bir sekilde azaltiimasini tesvik etmek amaciyla,
emisyon ticaret sistemi kapsaminda tahsisatlarin dagitimina ve alim-satimina iligkin
olarak karbon piyasalarinin kurulmasina ve isletilmesine iliskin usul ve esaslarin
belirlendigi mevzuat taslagi hazirlanmistir. Grup Sirketlerimize maksimum fayda
saglanmasi adina Kamu lliskileri ekibi olarak bu mevzuat taslagina goriis verilmistir.
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AB Yesil Bono Mevzuati

Yesil finansmanin hayatimiza girmesiyle birlikte benzeri calismalar artmaktadir. AB
Komisyonu tarafindan 22 Kasim 2023'te "Regulation (EU) 2023/2631 European
Green Bonds” direktifi yayimlanmistir. (Link-1) Yeni diizenleme, yesil bononun yakin
gelecekte bir hayli deger kazanacagi 6ngorilmus ve AB icinde henliz mevzuat
bulunmamasi sebebiyle bu dizenleme hazirlanmistur.

Offieral Jownal
of the Euronesn Usion
of the European Uzion

REGULATION (EU) 20202631 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 22 November 2023

on European Greea Bonds and optional dischosures for bonds marketed as eavironmentally sustainable and for
sustainabiliry Baked boad:

(Text with EEA relevance)

AB Yenilenebilir Enerji Direktifi ve ReFuelEU Havacilik Diizenlemesi

AB, Yenilenebilir Enerji Direktifi ve ReFuelEU Havacilik Dizenlemesi’'nin de

kabul edilmesiyle birlikte 55’ Uyum Paketi’ni tamamladi. Bu diizenlemelerin
uygulanmasina yonelik calismalar devam etmektedir. Bu kapsamda, Temiz Gegis
Diyalogu toplantilarinin ilk gindem maddesi hidrojen konusu olarak belirlendi.
Avrupa Komisyonu Baskani Ursula von der Leyen, 2024 yili Ocak ayi itibaryla
Hidrojen Bankasr’'nin ilk ihalelerinin gerceklestirilecegini acikladi. Bu ihaleler, yenilikgi
ureticilerin Uretim maliyeti ile piyasa fiyati arasindaki farki kapatmayi amacglayan 800
milyon avroluk AB fonuyla desteklenecektir. Ayrica AB politika yapicilari, yenilenebilir
enerji kaynaklar zengin Ulkelerle hidrojen Uretimini daha temiz hale getirme amaciyla
anlasmalar yaparak, gelecekte artmasi beklenen hidrojen talebini karsilamayi
hedeflemektedir.
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Enerji Doniisiimiinde 6 Kilit

Paris iklim Anlasmasi kapsaminda tamamen bagimsiz olarak kurulan ve bilyiik
sirketler ve kurumlar tarafindan fon saglanan Enerji Donusuimi Komisyonu, ener;ji
donldsuiminde kilit rol oynayan 6 ham maddeyi paylasti. Buna gére ham maddeler;
kobalt, bakir, grafit (karbon minerali), lityum, neodimyum (sanayi alaninda kullanilan
madde) ve nikeldir.

«»  SIXKEY MATERIALS
v FOR THE ENERGY TRANSITION

TUBITAK Yesil Sanayi Doniisiimii Destekleri

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda yiritilen Diinya Bankasi Turkiye
Yesil Sanayi Projesi, 6zel sektoriin yesil doniistimiini hizlandirmak igin TUBITAK-
Teknoloji ve Yenilik Destek Programlar Baskanhigi (*TEYDEB”) destegiyle 6nemli
adimlar atmaktadir.

Dunya Bankasr’'nin sagladigi 450 milyon dolarlik destegin bir kismi kullanilarak
hayata gecirilen Diinya Bankasi Tiirkiye Yesil Sanayi Projesi kapsaminda, TUBITAK
tarafindan 3 yeni cagn acildi. (Link: https://tubitak.gov.tr/tr/duyuru/dunya-bankasi-
turkiye-yesil-sanayi-projesi-kapsaminda-tubitak-cagrilari-acildi)
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Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi (*TSKB”) Enerji Goriinimii Raporu 2023

TSKB tarafindan her yil yayimlanan Enerji Gorinimi Raporu’nun 2023 yili versiyonu
kamuoyuyla paylasildi. Raporda, 2023 yilina ait enerji tiketimi, kapasite artinmi

gibi hususlarda istatistikler sunulurken, tlkemizin yesil donisum stratejisi ile ilgili de
degerli veriler ve analizler yer almaktadir. (Link: https://www.tskb.com.tr/uploads/file/
enerji-gorunumu-2023.pdf)

ENERJI
GORUNUMU

2023

SIB

AB Kritik Ham Maddeler Yasa Teklifi

Avrupa Komisyonu, 16.03.2023 tarihinde Kritik Ham Maddeler Yasa teklifini
sunmustu. Yasa teklifi, AB'nin kritik ham maddelerini strdirulebilir ve givenli sekilde
tedarik etmesini hedeflemektedir. Kritikligi belirlemek icin ham maddeler ekonomik
6nem ve tedarik riskine gore degerlendiriimektedir. Bunun yani sira bir de stratejik
ham maddeler belirlendi. Buna goére, Avrupa’nin yesil ve dijital donisim hedefleri,
savunma sanayisi ve uzay uygulamalar baglaminda tedarik riski ile karsi karsiya
kalabilecegi ham maddeler olarak tanimland..
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TSKB Tiirkiye Yesil Fonu

TSKB, Turkiye Yesil Fonu icin Diinya Bankasi ile 155 milyon USD tutarinda anlasma
imzaladi. Turkiye'de ve diinyada kredi ile finanse edilerek kurulan ve emisyon salimi
azaltim ve kapsayici donusum odakli ilk girisim sermayesi yatinm fonu olan Turkiye
Yesil Fonu’nun, iklim risklerinin ydnetilmesini merkeze alan yol haritasi ile Glkemizin
2053 Net Sifir hedefine 6nemli bir katki saglamasi beklenmektedir. (Link:https://
www.tskb.com.tr/hakkimizda/bizi-taniyin/haberler/tskb-turkiye-yesil-fonu-icin-
dunya-bankasi-ile-155-milyon-abd-dolari-tutarinda-anlasma-imzaladi?utm_
source=yesilbuyume.beehiiv.com&utm_medium=newsletter&utm_campaign=yesil-
buyume-haftalik-bulten-81)

SOCAR Green MMC
SOCAR Azerbaycan Bags Ofis biinyesinde surdirilebilirlik taahhitleri kapsaminda
Baki merkezli SOCAR Green MMC adli sirket kuruldu.

Tiirkiye Siirdiirilebilirlik Raporlama Standartlan

Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlar Kurumu ("KGK?”) tarafindan
hazirlanan ve 29.12.2023 tarihli ve 32414 sayil Resmi Gazete'de yayimlanan
Cumhurbaskani Karari ile IFRS S1 ve S2 standartlarina uygun olarak hazirlanan
“Turkiye Surdurulebilirlik Raporlama Standartlarn ("TKRS")” 1 Ocak 2024'ten itibaren
zorunlu hale geldi. Yeni uygulamalara bakildiginda;

= Aktif toplami 500 milyon Turk Lirasi

= Yillik net satis hasilasi 1 milyar Turk Lirasi

= Calisan sayisi 250'dir.

Bu yila kadar gondllilik esasina gore yapilan surdurilebilirlik raporlamalari, artik
ulusal mevzuata gore bir mecburiyete dontismektedir. IFRS S1 ve S2 standartlari
deger zincirindeki paydaslardan veri toplanmasini gerektirdigi icin, TKRS'ye tabi
olmayan sirketlerden de strdurulebilirlik konusunda veri talebinde 6nimuzdeki
dénemde artis beklenmektedir. (Kurul Karar Link: https://www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2023/12/20231229M1-9.pdf)

Tesla Enerji Depolama Tesisi — Cin

Tesla'’nin Cin'de kuracagi devasa enerji depolama tesisi icin Cin hikimeti tarafindan
arazi tahsisi yapild.
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IEA Yenilebilir Enerji Raporu 2023

IEA tarafindan 2023 - Yenilenebilir Enerji Raporu yayimland..
(Link:https://www.iea.org/reports/renewables-2023?utm_
content=buffer14060&utm_medium=social&utm_source=linkedin-Birol&utm _
campaign=buffer)

KGK TKRS Standartlari Duyurusu

KGK tarafindan 1 Ocak itibaryla uygulamaya alinan TKRS hakkinda uygulama
duyurusu yayimland. (Link: https://www.kgk.gov.tr/Portalv2Uploads/files/Duyurular/
sustainability/Duyuru_Surdurulebilirlik.pdf)

AB Temiz Hidrojen Birligi Rehberi

AB icin hidrojen ithalatinin dnemi, hidrojen tasiyicilar, avantajlar ve dezavantajlar ve
AB’ye muhtemel hidrojen arzi saglayabilecek ulkelere iliskin 6zet bilgilerin yer aldigi
"Avrupa Birligi Piyasasi icin Hidrojen ithalati Rehberi” Kasim 2023'te yayimlandi.
(Link: https://www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%%20Clean%20
Hydrogen%?20Alliance%20TD%20RT_Learnbook%20Hydrogen%?20Imports%20
t0%20EU%20market_20231219.pdf)

LEARNBOOK: HYDROGEN
IMPORTS TO THE EU MARKET
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Il. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan II. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
yayimlandi. Buna gore;

= Dijital uygulamalar ve yenilik¢i teknolojileri,

= Yenilik¢i finansman araclari,

= |si pompalarinin yayginlasmasi,

= 2 kat atik 1s1 geri kazanim projesi plan dahiline alinmistur.

$)¢ Dolarkk vatnm S Ened Tasarmufu ¢ ; Emisyon Azaltima

Dijital Uygulamalar ve Yenilikgi Teknolojiler
s Exlpman Satom Toknoicy

Yenilikgi Finansman Aracglan

v Verimilic Ara) Proaler v GONnulGe Andagmvar

Isi Pompalannin Yayginlagmasi

v Verimii Elekirik Motorier v Kopenetssyon Sstermier

2 Kat Atik Isi Geri Kazanimi Projesi

£ ) 1 st ve e
. z PAYMAKLAS BACANUS

Tiirkiye’de Deniz Ustii Riizgar Enerjisi Envanteri

Turkiye’nin temiz enerji kaynaklar arasinda en yiksek derecede potansiyel sunan
Deniz Ustii Riizgar Enerjisi ("DRES”) sanayi envanteri calismasi tamamlanarak

ilk kez izmir'de eneriji sektorii ve kamuoyu ile paylasildi. Olusturulan envanter
kapsaminda izmir-Candarli limaninda deniz Ustii riizgar enerijisi santralleri kurulmasi
planlanmaktadir.

AB Yapay Zeka Yasasi

Avrupa Parlamentosu, diinyada yapay zeka kullanimina iliskin kurallar getiren ilk yasal
dizenleme olan, Avrupa Yapay Zeka Yasasini onaylad.
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3. Enerji Depolama

Avrupa Enerji Depolama Piyasasi Monitori'nin (*EMMES?”) 8. yillik baskisi, LCP
Delta danismanligi ve Avrupa Enerji Depolama Birligi (*EASE”) tarafindan yayinlandi.
Rapora gore, 2023 yili boyunca Avrupa Birligi (*AB”) ve AB disi tilkeler de dahil olmak
uzere Avrupa'daki konut, hizmet 6l¢edi, ticari ve endustriyel pazar segmentlerindeki
toplam kurulumun yaklasik 10,1 Gigawatt'a (*GW”) ulastigi goruldu. LCP Delta,
“etkileyici sonuclarin” destek programlar ve depolamaya yonelik piyasa kosullarinin
iyilestirilmesinden kaynaklandigini agiklad.

Enerji Depolama’da Macaristan

Macaristan hiikiimeti, Macaristan'in 2030 yilina kadar Cin, ABD ve Almanya'dan sonra
dinyanin en blyuk yesil enerji depolama kapasitesine sahip olacagini duyurdu.
Hukimetin ekonomik stratejik gorevlerde profesyonel is birliginden sorumlu komisyon
uyesi Laszlé Gyorgy yaptigi agiklamada, Macaristan'in 2030 yilina kadar Cin, ABD

ve Almanya'dan sonra diinyanin en buyuk yesil enerji depolama kapasitesine sahip
olacagini ifade ederek, 2020'de aciklanan iklim koruma planinin 2030 yihna kadar
ulkenin elektriginin yesil, karbondioksit icermeyen kaynaklardan saglanmasiyla
enerjinin ylizde 90'in1 Uretme hedefi belirledigini belirtti. Ayrica, 2030 icin planlanan
gunes paneli kapasitelerinin 2024’te tamamlanacagi noktaya geldiklerini, enerji
depolama kapasitesini artirmak ve yesil gecisi tesvik etmek icin cesitli planlarin
baslatildigini séyleyen Gydrgy, diger programlarin yani sira hane halki i¢in 75 milyar
forint degerinde siibvansiyon ve isletmelerin elektrikli araba satin almasi icin 30 milyar
forint mevcut oldugunu belirtti.

Hikimetin yakin zamanda baslattigi yesil enerji istisaresine iliskin bir kamuoyu
arastirmasina atifta bulunan Gyorgy, 13 soruluk ¢evrim ici anketlerin Nisan ayi icinde
tamamlanabilecegini sdyledi.
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Enerji Depolama’da Almanya

Almanya’'nin kurulu depolama kapasitesinin, mevcut kapasitenin kirk kati bir
artisl temsil eden 2030'a kadar 15 GW/57 Gigawatt saat (*GWh”) ulasmasi
ongorilmektedir. 2050'ye yonelik olarak ise, Almanya'daki biyuk dl¢cekli batarya
tabanli depolama sistemlerinin kapasitesi, esneklik hizmetlerine artan talep ve
depolama maliyetlerindeki diisusle birlikte potansiyel olarak 60 GW/271 GWh'a
cikmasi beklenmektedir.

Almanya Federal Ekonomi ve iklim Eylemi Bakanhg (*"BMWK?) 8.12.2023 tarihinde
enerji depolama stratejisini sundu. Strateji belgesi, enerji depolama sistemlerinin
kurulmasina iliskin tedbirler ve zorluklara dair genel bir bakis sunmaktadir.

Enerji depolama stratejisi, enerji depolama sistemlerinin yayginlastirimasini

ve entegrasyonunu tesvik etmeyi ve bdylece enerji donlisimini desteklemeyi
amaclamaktadir.

Almanya'da 2022 yilinda yenilenebilir enerjiden yaklasik 254 terawatt-saat (*“TWh”)
elektrik Uretilirken, 2030 yilina kadar 600 TWh elektrigin yenilenebilir kaynaklardan
gelmesi beklenmektedir. Almanya enerji depolama sistemlerinin, 6zellikle de batarya
depolama sistemlerinin pazarda yayginlasmasina baghdir.

Almanya’da mevcut yasal cerceve kapsaminda enerji depolama sistemleri nasil
tesvik edilmekte?

BMWAK tarafindan son yillarda enerji depolama sistemlerine ydnelik ulusal yasal
cercevede yapilan cesitli iyilestirmelerle yasa koyucu, 6zellikle sebeke tcretlerinden,
harclardan ve elektrik vergisinden belirli kosullar altinda saglanan muafiyetler yoluyla
Ozellikle blyuk dlcekli depolama sistemleri icin elverisli bir piyasa ortamina katkida
bulunmustur.

Bu nedenle BMWK, enerji depolama sistemlerinin kurulmasini ve isletilmesini
simdiden ekonomik bulmaktadir. Gelecekte, Federal Ag Ajansi’'nin (*BNetzA”)
yeni bir kararina gore, kiicik depolama sistemleri de kontrol edilebilir tiketim
ekipmani olarak degerlendirilecek ve bu nedenle daha disik sebeke tcretlerinden
yararlanabilecektir. BMWK ayrica, lisanslama engellerinin kaldinimasina iliskin de
calismalarnni sirdirmektedir.
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Kontrolmatik ve Harbin Electric (*HEI”) Is Birligiyle Tiirkiye’nin En Biiyiik
Enerji Depolama Projesi

Kontrolmatik grubuna bagli Progresiva ve Cinli enerji devi HEI arasinda imzalanan
anlasma, Turkiye'ye enerji sektériinde 6ncilik edecek bir projenin baslangicini
mujdelemektedir. Turkiye'nin ilk GWh kapasiteli enerji depolama tesisi, Tekirdag'in
Corlu ilcesinde insa edilecektir.

2025 yilinda devreye alinmasi planlanan bu depolama tesisinin, Turkiye’nin ener;ji
sektdriinde bir déniim noktasi olmasi beklenmektedir. Proje, 300 milyon dolarlk
bir yatinmi icermekte ve Cin'den saglanan finansmanla desteklenmektedir. Ayrica,
Turkiye'nin enerji tretimindeki gesitliligi artirmak icin 250 MW kapasiteli bir riizgar
enerjisi santralini de barindiracaktir.

HEI, Kontrolmatik ve onun istiraki Pomega ile is birligi yapacaktir. Ankara'da elektrik
depolama alaninda pil ve batarya Uretimi icin buyik bir yatinm gerceklestiren
Pomega, enerji depolama tesisleri icin gerekli olan bataryalar ve cesitli ekipmanlar
Turkiye ve Cin'den temin edecektir. Bu stratejik ortaklik, yerel kaynaklar ve
uluslararasi uzmanligi birlestirerek enerji depolama altyapisini gelistirme taahhidini
vurgulamaktadir.

Enerji Depolama’da Cin

Cin'in elektrik kurulu guict, 2023 yilinda yaklasik 360 GW artisla 2920 GW'a
ulasmistir. Ulkenin elektrik arz portféyiinde kurulu giiciin yaklasik yarsini olusturan
termik santraller, yatinmlar sinirl da olsa artmaya devam ederken, kapasite
yatirmlarinda yenilenebilir enerji kaynaklar artisi dikkati cekmistir. Cin, bu konuda
rasyonel bir sekilde kademeli gecislere 6nem verirken, bir yandan da ener;ji
guvenliginin vazgecilmez yapi taslarindan arz-talep givenligini baz santral merkeziyle
devam ettirdiginin gostergesi olmustur.

Cin'in 2023 enerji yatinmlarinda enerji depolama kapasitelerindeki ylkselis de dikkati
cekmektedir. Ulkenin 11 bélgesinde depolama kapasitesi 1 GW' asarken toplam
kapasite ise 2023 yilsonu itibariyla 31,4 GW'a ulasmistir. Depolama teknolojilerinde
lityum-iyon batarya teknolojisi dne ¢ikmaktadir. IEA'nin 2023 Yenilenebilir Enerji
Raporu’'na gore; kiresel yenilenebilir enerji kapasitesinin 2028 yilina kadar

3700 GW artisla 7300 GW'’a yukselmesi hedeflenmektedir. Cin'in yenilenebilir

enerji portfoylinin, kiresel yenilenebilir enerji payinin ylizde 46’sini olusturmasi
beklenmektedir. Kendi ihtiyaci olan yatinmlari hizla yapan Cin, diinyada 200'den fazla
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ulkeye riizgar ve guines enerjisi ekipmanlari ihra¢c etmektedir.

Cin, yenilenebilir enerji alaninda ve enerji depolama sistemleri alaninda lider ulke
konumundadir. Cin'in bu alanlarda hizli gelismesinde ise; yatirm ve destek politikalar,
buyuk pazar ve talep, Uretim kapasitesi, teknoloji gelistirme ve Ar-Ge, ulasim ve
endustriyel dénusum politikalar rol oynamaktadir.

Yukarida sayilanlara ek olarak Cin, diinyanin en biyuk nadir toprak elementleri
(*NTE”) rezervlerine sahiptir. Teknoloji gelisimini tamamlayan ve 6zgtin teknolojiler
ureten Ulkelere kiyasla Cin, nadir toprak elementleri alanindaki liderligini kullanarak
yenilenebilir enerji alaninda regilasyonu ciddi bir oranda saglamaktadir.

[1] “Cin'in Elektrik Kurulu Gucti 2023'te Yaklasik 360 Gigavat Artisla 2 Bin 920
Gigavata Ulasti”, istanbul Ticaret Gazetesi, https://istanbulticaretgazetesi.com/
tr/cin-2023te-elektrik-kurulu-gucune-360-gigavat-kapasite-ekledi (Erisim Tarihi:
02.02.2024).

[2] "Duinyada ve Turkiye® de NTE", TENMAK, https://naten.tenmak.gov.tr/tr/nte-
hakkinda/dunyada-ve-turkiye-de-nte.html , (Erisim Tarihi: 02.02.2024).

Enerji Depolama’da Amerika Birlesik Devletleri ("ABD”)

Gunes enerjisi ve batarya depolama projeleri, 2024 yilinda ABD'deki yeni elektrik
uretim kapasitesinin %81’ini olusturmaktadir. Enerji santrali sahipleri, 2024 yilinda
62,8 GW yeni sebeke dlcekli elektrik tiretim kapasitesi eklemeyi planlamaktadir. Bu
ekleme, 2023 yilinda eklenen 40,4 GW'lik kapasiteden %55 daha fazladir. Amerika
Enerji Bilgi idaresi, glines enerjisinin 2024'te %58 ile yeni kapasitenin en bilyiik payini
olusturmasini ve onu %23 ile batarya depolamanin takip etmesini beklemektedir.
Kaynak: U.S. Energy Information Administration (ABD Enerii Bilgi idaresi)
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ABD'de 2024 yilinda hayata gececek yeni elektrik tretim kapasitesinde acik ara
liderligin glines enerjisi ve enerji depolama projelerinin olacagi dngdrulmektedir.
Yapilan degerlendirmelere gére 2024 yilinda lUlkede devreye alinacak 1 MW'in
Uzerinde kurulu glice sahip elektrik Gretim tesislerinin toplam glicleri 62,8 GW olacak
ve bu giclin 36,4 GW'lik boliminu giines enerjisi santralleri, 14,3 GW’lk bolimuni
ise enerji depolama tesisleri olusturacaktir.

ABD'de planlanan sebeke olcekli elektrik Gretim kapasite eklemeleri (2024)
Gigawatt (CW) e +
15

- nuclear
b Kl 1GW

4%
62.8 GW
2024 total
23% 58%

battery
storage

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 14.3GW

ABD'de gectigimiz yil devreye giren yeni gig¢ 40,4 GW olmus, bu rakamin 18,4
GW’lik bolimind glines enerjisi santralleri, 6,4 GW'lik béliminu ise enerji depolama
yatirimlar olusturmustur. Bununla birlikte tlkenin rizgéar enerjisi kurulu gi¢ artisinda
son iki yilda yasanan yavaslama devam edecek ve 2024 yilinda devreye girecek
rizgar guicl 8,2 GW diizeyinde olacaktur.

2024 yilinda ABD'nin dogal gaza dayali elektrik tretim kapasitesi 2,5 GW artacak
iken, Georgia eyaletindeki Vogtle Niikleer Enerji Santrali’nin 1,1 GW guclindeki bir
reaktorinin daha devreye girmesi planlanmaktadir.

https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=61424#
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4. Hidrojen Enerjisi

Elektrik enerjisine yonelik artan talep, 5nemli bir toplumsal egilim olarak 6ne
cikmaktadir. Enerji tuketiminin temeli, zararl cevresel etkileri olan ve yenilenemeyen
kaynaklara dayanmaktadir. Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, karbondioksit ve
metan gibi sera gazlarinin ("GHG") salinimina yol acarak kiresel isinmaya katkida
bulunmaktadir. iklim degisikliginin ele alinmasi zorunluluguna yanit olarak,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin benimsenmesi yukselistedir. Bu tur kaynaklara
gecis, dinyamiz tzerindeki olumsuz etkiyi de azaltacak olan daha surdurilebilir ve
cevreye duyarli enerjiye dogru atilmis 6nemli bir adimdir. Bu baglamda hidrojen (H2),
atmosfere dogrudan zararli emisyonlar salmadigdi i¢in bir enerji kaynagi olarak kilit
bir rol oynamaktadir. H2'den elektrik tretimi, tek yan triind su oldugu i¢in minimum
cevresel etki yaratmaktadir. H2 enerijisi, enerji Gretimi, depolanmasi ve kullanimina
yonelik yenilik¢i ve cevreye duyarli bir yaklasimi temsil etmekte ve cagdas diinyada
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Hafif bir gaz olan H2, diger alternatiflerle karsilastinldiginda en guvenli secenektir.
Dogal haldeki H2 serbest olarak bulunmaz, daha ziyade bir ara enerji tasiyicisi olarak
hizmet eder. H2'nin yiksek enerji yogunlugu, kiiciik hacimlerde dnemli miktarda
enerji depolanmasini mimkun kilar. H2, cikarma ydntemlerinde ¢cok yonlilik ve
maliyet etkinligi sunan cesitli enerji kaynaklarindan dretilebilir. Ulasim, eneriji ve
endustri gibi cesitli sektorlerde uygulama alani buldugu icin H2'nin kullaniimasi
ekonomik acgidan faydalidir. Ayni zamanda H2 enerjisinin depolama gibi bazi
dezavantajlan vardir, 6zellikle yiksek maliyeti ve bilesiklerden saf H2 ¢cikarmanin
zorlugu Uretim sirasinda ek maliyetler gerektirmektedir.

Turkiye, H2 enerjisine ilgi duyan tilkelerden biridir. Oncelikle, Tiirkiye'nin enerji
sistemini donustlirmeye olan yogun ilgisi, Paris Anlasmasi’nin imzalanmasi ve iklim
degisikligi ile micadeledeki sorumluluklar ile yakindan iligkilidir. H2 enerjisinin
kullanimi Paris iklim Anlasmasi’nin ilkeleriyle uyumludur ve béylece tilkenin cevresel
sorumlulugunu artirmasini saglar. ikinci olarak, istikrarsiz fosil enerji kaynaklarina
olan bagimliligin azaltilmasini gerektirerek ekonomik bir fayda saglar, béylece ener;ji
guvenligini arttinr, yenilik icin yeni beklentiler sunar ve yeni girisimler ve istihdam
firsatlan yaratir. Uglincii olarak, bu uluslararasi is birligini giiclendirmenin bir baska
yoludur.

Turkiye'de H2 Gretimine elverigli kosullar, bu alanin gelismesinde ve diinya pazarina
entegrasyonunda kilit rol oynamaktadir. Bu kosullar arasinda tlkenin cografi konumu,
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ham maddelere erisim, teknolojik yetenekler, stratejik konum, potansiyel pazarlar

vb. yer almaktadir. Ozellikle, Asya ve Avrupa arasinda yer alan Tiirkiye’nin cografi ve
iklimsel 6zellikleri, Glkeyi yenilenebilir enerji kaynaklarinin arastinimasi icin énemli bir
hale getirmektedir

Turkiye’nin Avrupa ve Asya arasindaki cografi konumu, uluslararasi H2 ticareti icin
transit rotalar ve tasima koridorlarn gelistirme firsati sunmaktadir. Turkiye; Dogu,
Guneydogu ve Orta Avrupa pazarlarina H2 ihracatina katkida bulunabilecek H2'nin
verimli ve ekonomik bir sekilde tasinmasinda olagandistu bir rekabet avantajina
sahiptir. Bu nedenle, halihazirda Turkiye tGzerinden Avrupa’ya gaz tasimak icin
kullanilan Giiney Gaz Tasima Koridoru, H2 ticaretinde dnemli bir rol oynamaktadir.

Asagidaki tabloda gelecekteki potansiyel H2 sektoriine iliskin temel rakamlar
bulunmaktadir. Senaryo A'da tiim sektérlerde biylik oranda bir elektrifikasyon temel
alinirken Senaryo B'de enerji kullaniminin gérece yogun oldugu sektérler 6zellikle
dikkate alinarak olusabilecek H2 enerijisi talebi ve bunu Gretmek icin gerekli olan
elektroliz kapasitesi tespit edilmektedir.

Hidrojen Enerjisi Talebi ve Elektroliz Kapasiteleri Tahminleri
Parametre Bolgeler 2030 2050
Senaryo A Senaryo B Senaryo A | Senaryo B
Hidrojen Talebi (TWh) |Federal Almanya 4 [ 20 250 [ 800
Avrupa Birligi (AB) 30 140 800 2 250
Elektroliz Talebi (GW) |Federal Almanya 1 5 50 80
Avrupa Birligi (AB) 7 35 341 511

Kaynak: Fraunhofer Institut, Eine Wasserstoff-Roadmap flir Deutschland, Karlsruhe/Freiburg 2019:
https://www.ieg fraunhofer.de/content/dam/ieg/documents/pressemitteilungen/2019-10 Fraunhofer Wasserstoff-Roadmap fuer Deutschland.
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Hidrojen Enerjisinde Almanya

Almanya'da yillik olarak 6zellikle kimya endustrisi tarafindan tuketilen yaklasik

55 TWh H2 enerjisi simdiye dek metan gazindan (mavi H2) tretilmistir. Federal
hikimetin eski Hidrojen Enerjisi Stratejisi'nde 2030 yili itibariyla gereksinim duyulan
miktar 90-110 TWh olarak belirlenmistir. Yeni strateji taslaginda ise bu miktar 95-130
TWh olarak dngérulmektedir.

Kiyaslama agisindan; 2023 yilinda tlkede yenilenebilir kaynaklardan uretilen brit
elektrik miktari yaklasik 269 TWh ile toplam uretilen elektrik enerjisinin yaklasik
yuzde 53'Une denk gelmektedir.

2030 yilinda olmasi gereken H2 lretim kapasitesi (elektroliz kapasitesi) 10 GW,
bunun icin lazim olan elektroliz adeti ise hesaplara gére 1.000 civarindadir. Bu
tesislerde uretilebilecek olan H2 enerjisi miktari, tahminlere gére yukarida s6zu edilen
ihtiyaci karsilamaya yetmeyecektir. 2030 yilinda tuketilecek olan miktarin yaklasik
yuzde 50-70'i kadar "disardan” ithal edilmek zorunda kalinacag diisuinulmektedir.

Bu zamana kadar getirilecek olan H2 enerjisi sivilastirimis dogal gazda (LNG) oldugu
gibi gemilerle ve sonra da kurulacak boru hatti ile tasinabilecektir.

Almanya’nin 6nde gelen arastirma enstitilerinden Fraunhofer Institut, yaptig
kapsamli arastirmada Almanya’nin 2050’de tim potansiyelleri kullanmasi ve deniz,
hava yollarinin yakit ihtiyacini H2 ve bununla uretilen sentetik yakittan karsilamasi
durumunda yillik 800 TWh'ya kadar miktarlarda H2 enerjisine ihtiya¢ duyabilecegi
sonucuna varirken, 2050 yilina kadar 80 GW'lik bir kurulu elektroliz kapasitesine
kavusulabilmesini olanakli gérmektedir.

Yesil H2 konusunda Namibya ile Almanya’nin yaptigi anlasmaya gore artan enerji
ihtiyacinin karsilamasi, yatinmlarla issizligin azaltihp bélgesel ekonomik ¢evrimin
yukseltilmesi, her iki Ulke arasinda kurulacak boru hatti ile Namibya'da Uretilecek H2
enerjisinin aktariminin saglanmasi hedeflenmektedir.

Almanya’nin H2 enerjisi konusunda bir baska is birliginin ise Norvec ile yapiimasi
planlanmaktadir. Bu alanda yapilmasi disiinilen boru hatti ve 2030 yilina kadar
kurulmasi planlanan enerji agi ile genis alanli bir enerji tedariki tasarlanmaktadir.
Norvec de, 6zellikle hidrolik enerji konusunda oldukca genis olanaklara sahiptir.
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Almanya’'nin H2 enerjisi konusunda diger Ulkelerle is birligine dayanarak yuruttugu
calismalarla mimkin oldugunca enerji kaynaklarini cok sayida partner Ulkelere
yayginlastirma stratejisi oldugu degerlendiriimektedir.

Hidrojen Enerjisinde Cin

Cin, hukiimetinin 2024 yili Calisma Raporu’'na ilk kez H2 enerjisi dnci bir sektor
olarak girdi. Bagbakan Li Qiang’in Cin Ulusal Halk Meclisi'ne sundugu raporda H2
enerjisinin gelisiminin hizlandigi vurgulanmaktadir.

Cin, glines ve riizgar enerjisinde diinyada birinci sirada yer almaktadir. Elektrikli arag
uretiminde ise ABD, Avrupa ve Japonya ile arayi hizla agmaktadir.

Cin dunyada en bol bulunan element olan H2'den enerji tretmeye devam ederken
2024 yihinda sureci daha da hizlandirarak tretimine devam etmektedir. 27.02.2024
tarihli Wall Street Journal gazetesine gore, Cin'in H2 sanayisi icin belirgin bir gelisme
yasanmistir. Sangay merkezli H2 teknolojisi sirketi Refire Group'un Hong Kong'da
hisselerini halka arz etmesine ve 100 milyon dolarlik islem yapmasina izin verildi.
Refire sirketi, elektrikle sudan H2 Ureten elektrolizérler gibi temel ekipmanlarin

yani sira elektrikli araglardaki bataryalarin bir benzeri olan H2 yakit hiicrelerini de
uretmektedir.

H2 enerjisi alaninda calisan Cinli sirketlerin olusturdugu Cin Hidrojen ittifaki (CHI),
2025 yilina kadar Cin'in H2 enerjisi endustrisi ¢ikti degerinin 1 trilyon yuana (yaklasik
14 milyar dolar) ulasacagini tahmin etmektedir. H2 enerjisi, Cin'in terminal enerii
sisteminin ylzde 10’'undan fazlasini olusturacak ve endustriyel zincirin yillik ¢ikti
degeri 0 zamana kadar 12 trilyon yuana ulasacaktir. CHi'ye gére, Cin'in H2 enerjisi
pazarinin 6lcegi 2030 yilina kadar 43 milyon tona ulasacak, yesil H2 2019'da
enerjinin yizde 1’'inden yiizde 10’'una ylkselecek ve pazar dlcegi yaklasik 30 kat
artacaktir.

Cin H2 enerjisinde hizla dlgegini buylutmeye devam etmektedir. Cin'de halen bazi
kentlerde, H2 enerjisini tanitmak amaciyla toplu tasima araclan devlet destegiyle

H2 ile calismakta, verilen destekler cesitlendiriimekte ve yakit hiicreli araclarin
tanitimi amaciyla sehir sayisinin artirlmasi planlanmaktadir. Ayrica yerel hikiimetler
bélgelerindeki kosullara gore yeni destek politikalarinin olusturulmasi beklenmektedir.
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Cin’in iki Biiyiik Yesil Hidrojen Tesisi

Diinya Ekonomik Forumu’nun analizlerine gére Cin, diinyanin en biyik H2 Ureticisi
ve tiketicisi olmasina ragmen urettigi H2'nin ytzde 0,1’'inden daha azi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmektedir. Ote yandan diinyanin en biiyiik yesil H2
projesi Cin'de hayata gecirildi. Cin'in i¢c Mogolistan Ozerk Bélgesi'ndeki Ordos
kentinde 22.06.2023 tarihinde ilk parti “yesil hidrojen” tretildi. Yillik 30.000 ton yesil
H2 ve 240.000 ton yesil oksijen ureterek yilda yaklasik 1,43 milyon ton karbondioksit
saliminin azaltiimasinin saglanmasi 6ngorulmektedir.

Ordos'taki tesis, Cin'in kuzeybatisindaki Sinciang Uygur Ozerk Bélgesi'ndeki Kuca
sehrinde 2021 yilinda insasina baslanan yesil H2 tesisinin ardindan Sinopec'in

ikinci projesidir. Kuca Yesil Hidrojen tesisinin elektroliz ydntemiyle sudan H2 tretme
kapasitesi yilda 20.000 tondur. H2 depolama kapasitesi 210.000 metrekipe ve H2
iletim kapasitesi saatte 28.000 metreklpe ulasmaktadir. Kuca'da tretilen yesil H2
ve yesil oksijen, boru hatlar araciligiyla bir derin kdmdr isleme tesisine tasinmakta ve
bu sayede kdmirden H2 elde etmenin yerini alarak, komurden elde edilen kimyasal
urdnlerin temiz ve dustk karbonlu dénidsumini saglayacaktir. Cin, temiz yakiti
kaynak zengini batidan dogudaki enerji tiketen bdlgelere daha etkin bir sekilde
aktarmak icin 400 km'nin Uzerinde bir H2 boru hatti insa etmeyi planlamaktadir.
Ayrica Cin, deniz suyundan H2 enerjisi Uretmek Uizerine de calismalarini
surdirmektedir.

ABD Temiz Hidrojen Projesi

ABD Enerji Bakanhgi (Department of Energy) 14.04.2024 tarihinde, temiz H2'nin
maliyetini azaltmay1 amaclayan bir dizi projeye 750 milyon dolar tahsis edecegini
duyurmustur.

Enerji Bakanligi tarafindan duyurulan finansman kapsaminda projeler, gelismis
elektroliz teknolojilerini ve temiz H2 sistemleri ve bilesenlerinin tretim ve geri
donldsim yeteneklerini destekleyerek, dnimuzdeki birkacg yil icinde Amerika Birlesik
Devletleri’nin temiz H2 lretim kapasitesini dnemli élctide artirmayi hedeflemektedir.

Bu duyuru, Biden yénetiminin Haziran 2023'te ABD Ulusal Temiz Hidrojen Stratejisi
ve Yol Haritas’’'ni yayinlamasinin ardindan gelmistir. Strateji, enerji yogun enddstrilerde
kullaniimak tzere distk karbonlu H2 Gretiminin, kullaniminin ve dagitiminin dnemili
Olcide artinimasini amaclamaktadir.
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Ayrica, ABD’nin temiz H2 tretimini ve kullanimini 2030’a kadar 10 milyon metrik ton,
2050'ye kadar ise 50 milyon ton élceginde artirmayi hedeflemektedir.

H2, 6zellikle rizgar veya glnes gibi yenilenebilir enerji ¢dziimlerinin ve emisyon
azaltiminin daha az oldugu sektorler icin temiz bir enerji gelecegine gecisin temel
taslarindan biri olarak goérilmektedir.

Su anda ABD'de yaklasik 10 milyon metrik ton H2 Uretilmekte ve kiresel olarak
yaklasik 94 milyon metrik ton H2 uretilmektedir. Ancak bu tretimin buyik cogunlugu
fosil yakitlar kullanilarak saglanmakta ve bu da kirletici maddeler ve sera gazi
emisyonlarinin agiga cikmasina sebep olmaktadir.

Ornegin, ABD'nin H2 iiretimi, dogal gazin buhar metan reformuyla cikariimasina
dayanmakta olup bu durum su anda yilda yaklasik 100 milyon ton sera gazi emisyonu
aciga cikmasina sebep olmaktadir.

Temiz H2 kapasitesinin gelistirilmesi, yesil hidrojen gibi, yenilenebilir enerji
kullanilarak H2'nin diger materyallerden cikariimasi siirecini beslenmesi icin buyuk
yatirmlar gerekmekte olup bunlar arasinda altyapi, elektroliz, tasima ve depolama yer
almaktadir,

Enerji Bakanligrnin yeni finansman projesi, iki Tarafli Altyapi Yasasi (Bipartisan
Infrastructure Law) tarafindan finanse edilecektir. Bu finansman 1 milyar dolarlik kismi
elektroliz yoluyla Uretilen temiz H2'nin maliyetini azaltmak icin arastirma, gelistirme,
deneme ve dagitim faaliyetlerine ve 500 milyon dolarlik kismi temiz H2'nin sistemleri
ve malzemelerinin imalati ve geri donlisim icin gelistirilmis surecler ve teknolojiler
icin arastirma, gelistirme, deneme ve dagitim faaliyetlerine tahsis edilmektedir.

ki Tarafli Altyapi Yasasi, ulasim sektoriine biiyiik capta yatinmlar yaparak, kamu
guvenligini ve iklim direncini iyilestirmek, lUlke genelinde istihdam yaratmak ve daha
adil bir gelecek saglamayi amaclayan bir yasadir. 15 Kasim 2021'de Baskan Biden
tarafindan imzalanarak ydiriirliige giren iki Tarafli Altyapi Yasasi, 2022'den 2026'ya
kadar mali yillarda, yollar, kdpruler ve toplu tasima, su altyapisi, dayaniklilik ve genis
bant dahil olmak lizere altyapiya yonelik yeni Federal yatirm icin 550 milyar dolar
saglamaktadir.
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Yeni fonlar, 24 eyalette 52 projeyi destekleyecek ve bunlar arasinda disuk maliyetli,
yuksek verimli elektrolizér imalatina odaklanan projelere 316 milyon dolar, yakit
hicresi montaj ve yiginlari icin gelismis imalata 150 milyon dolar, yakit hiicresi tedarik
zinciri gelisimine 82 milyon dolar, elektrolizor bilesen ve tedarik zinciri gelisimine 81
milyon dolar, gelismis teknoloji ve bilesen gelistirme projelerine 72 milyon dolar ve geri
donusum konsorsiyumuna 50 milyon dolar ayrimistir.

Enerji Bakanligr'na gore, projelerin yilda 14 GW'lik bir yakit hiicresi imalat kapasitesini
mumkin kilmasi beklenmekte olup bu da her yil satilan orta ve agir ticari araglarnn
%15'ini calistirmak icin yeterli olacak ve yilda 10 GW'lik elektrolizer, yilda ek olarak
1,3 milyon ton temiz hidrojen Uretmek igin yeterli olacaktir,

ABD’nin Temiz Hidrojen Plani

ABD Hukumeti, enerji sirketlerinin temiz enerji kaynaklarn kullanarak disik karbonlu
H2 dretmek icin milyarlarca dolarlik vergi indirimine nasil erisebileceklerine iligkin
dizenlemeler dnerirken nikleer enerjinin degerlendiriimesi konusu belirsizligini
korumaktadir. ABD Hazine Bakanhgi 128 sayfalik teklifte, vergi indiriminin H2
uretiminde kullanilan enerji kaynagindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari
referans alinarak degerlendirilecegini ve kilogram basina 60 sent ile 3 dolar arasinda
degisecegini belirtti. Temiz enerji kapsaminda H2 retim vergisi indiriminin, temiz

bir enerji ekonomisi olusturmak ve iklim kriziyle miicadele etmek icin sektorler arasi
6zel yatinmlarin 6niini agma stratejisinin dnemli bir parcasi oldugu vurgulanirken

H2 Ureticilerinin vergi indiriminden faydalanmak icin H2 santralinin hizmete
girmesinden sonraki U¢ yil icinde Uretilen temiz elektrigi kullandiklarini kanitlamalari
gerekmektedir. ABD Yonetimi, distik karbonlu H2'nin aliminyum, ¢cimento ve celik
gibi agir sanayiyi ve uzun mesafeli tasimacihgi donisturerek iklim degisikligiyle
mucadeleyi kuvvetlendirecedine inanmaktadir.

Kaynak: ABD yesil hidrojen projelerini destekleyecek
Hidrojen Enerjisinde Tiirkiye

Ulkemizde H2 ilk kez 2.05.2007 tarihinde yayimlanan Resmi Gazete'de “"Enerji
Verimliligi Kanunu”nda kullanimi 6zendirilmesi gereken alternatif bir yakit olarak
resmi belgelere girmistir. 2011 yilinda da H2 yakith araclara iliskin bir yonetmelik
cikanlmistir. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi tarafindan projelerinde fosil ener;i
kaynaklarina alternatif olarak tesvik edilecek temiz enerji yakitlan arasinda H2'yi de
iceren "Ulastirmada Enerji Verimliliginin Artinlmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik” 2.05.2019 tarihinde yayimlanmistir. 15.01.2020 tarihinde Enerji ve
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Tabii Kaynaklar Bakanligr'nin dizenledigi "Hidrojen Arama Konferansi” ile H2’ nin
asagidaki dort ana fayda Uzerinden elde edilecegi belirtilmistir. Bunlar:

= Daha fazla yenilenebilir enerjiyi sisteme dahil etmek,

= |s1 sektodrinl karbon emisyonsuz héale getirmek,

* Yerli kdmirden CO2 yakalama teknoloijileri kullanarak H2 Gretimi gerceklestirmek,
= H2’nin depolanmasi i¢in bor bilesiklerinin kullanimini artirmaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretiminin dengelenmesi icin depolama
teknolojilerinin kullaniimasi gerekliligine deginilen konferansta, dogal gaz dagitim
hatlarina %?2-6 oraninda H2 karistinimasinin yontemlerden biri oldugu ifade edilmistir.
H2 ekosistemi kurulmasina yonelik ayrn bir H2 piyasasi kanunu olusturulabilecegi

gibi H2'ye iliskin diizenleyici cercevenin olusturulmasina temel olabilecek hikimlere
Dogal Gaz Piyasasi Kanunu (4646 Sayili Kanun), Elektrik Piyasasi Kanunu (6446
Sayili Kanun) veya Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli
Kullanimina iliskin Kanunu'nda (5346 Sayili Kanun) yer verilmesi miimkiindiir.

25.02.2022 tarihinde yayimlanan iklim Surasi Komisyon Tavsiye Kararlar’nda H2
uretimi, depolanmasi ve kullanimi teknolojilerinin gelistiriimesi ile Hidrojen Stratejisi
ve Yol Haritas’’'nin hazirlanmasi hususlarina da yer verilmektedir. 4.09.2022 tarihli ve
31943 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Orta Vadeli Program (2023-2025)"a gore
ana ihracat pazarimiz olan AB'de devam etmekte olan kaynak verimli ve rekabetci
yesil ddnusum politikalan kapsaminda tlkemizin 2053 net sifir emisyon hedeflerine
ulasmasi icin tim sektdrlerde gereken adimlarin atiimasina devam edilecegi
belirtilmistir. Bununla birlikte Glkemizde;

= Yesil donlstum altyapisinin olusturulmasi icin basta tarim, sanayi, ulastirma ve enerji
sektorlerinde olmak tzere yesil teknoloji Ar-Ge projeleri desteklenmeye devam
edilecek, yesil H2 ve enerji depolama gibi emisyon azaltilmasina katki saglayan
teknolojilerin yatinm ekosistemi gelistirilecek,

= Net sifir emisyon hedefine giden yolda orta vadeli diisuk karbonlu biylme stratejisi
ortaya koyulacak, sektorlerin yesil donlsim icin ihtiyac duyacadi ilave yatirm

miktarn tespit edilecek ve rekabet glclerinin korunmasi amaciyla ¢esitli destek
mekanizmalarn planlanacak,

= iklim finansmanina erisim imkanlari 6zel sektoriin ihtiyaclar dikkate alinarak
gelistirilecek, verimlilik artiran donustirtcui nitelikli katma degeri yiksek, sera gazi
emisyon artisini sinirlayan ve yesil becerileri artiran yatinmlara dncelik verilecektir.

Cumhurbaskanhgi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalarn Kurulu’nca yapilan ¢alismalar

H2 teknolojileri konusunda gelismelerin 6nemini ortaya koymaktadir. Kurul tarafindan
ulkemizin, H2 teknolojileri alaninda kendi kendine yetecek ve H2 teknolojileri
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ihracati gerceklestirerek rekabetci bir konuma ulagmasini ve enerji arz givenligini/
cesitliligini saglayacak politika ve eylem 6nerileri olusturmak amaciyla Mayis 2021’de
hazirlanan "Hidrojen Teknolojileri Politika Onerileri Raporu”ndan, ihtiyag ve teknolojik/
destekleyici cozumler bolimunde faydalanilimistir. 2053 net sifir emisyon hedeflerine
ulasma yolunda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi (*ETKB”) tarafindan “Tirkiye
Ulusal Enerji Plani” yayinlanmis ve emisyon azaltimini saglamak amaciyla dogal
gazin H2 ve sentetik metan ile karnstinimasi calismalarinin yapilacagi ve gaz karisimi
icindeki H2'nin payinin %3,5 olacag belirtilmistir. Ayrica Cumhurbaskanlig Strateji
ve Biitce Baskanhgi tarafindan hazirlanan 12. Kalkinma Plani (2024-2028) ve ETKB
2024-2028 Stratejik Plani calismalarinda H2 konusu 6ncelikli olarak ele alinacak
olup bu dogrultudaki hedeflere yer verilmesi planlanmaktadir.

Hidrojen Teknolojilerinde ihtiyac, C6ziim ve Yol Haritalan

H2 teknolojilerinde ihtiyacg, cdzim ve yol haritalan belirlenirken asagida 6zetlenen
dunyadaki egilimler ile Glkemizin dncelikleri cercevesinde mevcut durum ve kaynaklari
dikkate alinmistir.

= Tiirkiye'nin de Paris iklim Anlasmasi'ni onaylamasi {izerine basta ulasim, petrokimya,
demir-celik, glibre ve ¢cimento gibi sektérlerde yesil H2 kullanim orani hizla artacaktir.
= Demir-celik gibi enerji tiketimi yogun olan sektoérlerde, tretildigi yerin yakininda
dusik maliyetli H2 kullanimi i¢in ¢calismalar yuritulecektir.

» Kapali alan yik tasima (fork-lift) ve uzun mesafe agir yik tasimaciligi icin H2 ‘li arag
sayllarinda 6nemli artis olacaktir.

* Gaz sebekelerinde H2'nin dodal gaza eklenerek ya da dogrudan kullanimi ile
binalarda ve sanayide isi ihtiyacinin karsilanmasina ydnelik proje ve pilot calismalar
surdurulecektir.
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= Tarkiye'nin yerli kaynaklarindan uretece@i mavi H2 cesitli sektérlerde H2
ekonomisine geciste etkili olacak ve H2 ihtiyacinin bir bélimu bu yolla karsilanacaktir.
= Enerji kaynaklarimizla tretilen yesil H2 ‘nin kullanimiyla eneriji arz giivenligi,

cevresel surdurtlebilirlik ve yagsam kalitesinin (temiz hava, su ve toprak) artiriimasi
hedeflenmistir.

= Turkiye enerji alaninda fosil yakit ithalatina biyuk 6lctide bagimh olmasina ragmen
son on yilda hidroelektrik, glines ve rizgar énculiginde yenilenebilir elektrik tGretimini
iki katina ¢ikarmistir. Glines ve riizgarda sahip oldugu kaynak potansiyeli ve 6zellikle
disik PV kurulum maliyetleri g6z 6niine alindiginda, Turkiye'nin yenilenebilir enerjide
daha fazla bliyume saglayacagi aciktir. Bununla birlikte, yerli elektrolizor gelistirme
calismalarinin hizlanmasi ve diinyada bu alanda énemli gelismelerin halihazirda
kaydedilmis olmasi, Ulkemizin yerli kaynagi olan yenilenebilir enerjiden elde edilen
elektrigi kullanarak elektrolizor ile yesil H2'nin her alanda kullanimina imkan
saglayacaktir.

= iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda CO2 yakalama sonrasi karbonun
degerlendiriimesine ydnelik hidrokarbon esasl yakitlar ve her tirli malzeme
uretiminde H2 ‘ye olan ihtiyacin giderek artacagi 6ngorilmektedir.

Turkiye’nin Hidrojen Enerjisi yolculugunda gelismeler

Guney Marmara Kalkinma Ajansi'nin koordinatdr olarak yer aldidi uluslararasi ortakli
16 Uyeli konsorsiyumun hazirladigi *"HY SouthMarmara Projesi” Ufuk Avrupa Clean
Hydrogen Partnership (Temiz Hidrojen Ortakligi) 2022 Yili Cagrisi kapsaminda
desteklenmeye hak kazanmistir. 36,8 milyon euro toplam butceli ve 5 yil stirecek
olan proje ile Turkiye'nin ilk Yesil Hidrojen Vadisi hayata gecirilmesi planlanmaktadir.
Projenin basarili olmasi ile simdiye kadarki en yiksek hibe tutari olan 8 milyon euro
tutarinda AB hibesi Glkemize kazandirlmis ve Turkiye Cerceve Programlari tarihinde
bir ilk yasanmustir.
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Projenin hayata ge¢cmesi ile TR22 Giiney Marmara Bdlgesi, Turkiye'nin 2053'te
karbon-nétr ekonomiye ulasmasinda 6énci bdélgelerden biri olacak ve ayrica bélge,
Avrupa ulkelerine H2 ve tlrevlerinin ihracatinda da 6nde gelen bdlgelerden biri
olmaya aday duruma gelecektir.

Turkiye'nin toplam elektrik tGretiminin ylizde 13’Uni saglayan ve yenilenebilir ener;ji
kurulu guiciinde lider bolge olarak 3 GW kapasiteye yaklasan Gliiney Marmara
Bolgesi'nde, H2 ekonomisi bu proje ile bir nevi gelismesi 6ngérilmektedir.
Balikesir'de Enerjisa Uretim'in sahasinda iretilecek minimum 500 ton/yil yesil H2,
Linde Gaz tarafindan tasinarak Hidrojen Peroksit, Kale Seramik, Sisecam ve Eti
Maden'in tesislerinde kullanilacaktir.

Guney Marmara Hidrojen Kiyisi Platformu’nun ilk somut adimlarindan birisi olacak
bu proje ile sadece yesil H2 tretimine degil sivi ve kati H2 tirevlerinin dretimine de
odaklanilacak ve projenin hedeflerinden biri de; Turkiye'nin ithalatina bagimh oldugu
metanol ve amonyak gibi H2 tirevlerini yesil yontemlerle ve kendi kaynaklariyla
uretmektir.

(Kaynak: https://enerji.gov.tr/duyuru-detay?id=20316)

5. Karbon Yakalama ve
Karbon Vergisi

Gunlimuzde karbon emisyonunun cevreye verdigi zararlar ¢cok ciddi boyutlara
ulasmistir. Bu sebeple biylk oranda karbon emisyonuna sebep olan enerji, agir
sanayi ve ulastirma sektdrleri gibi sektorlerin temiz enerji Uretimine gecisleri cok
onemlidir. Bu sektorlerin karbonsuzlagsma sureclerinin basariyla tamamlanabilmesi
ve surdurdlebilir, rekabetci bir kalkinmanin saglanabilmesi icin ¢esitli teknolojilerin ve
yaklasimlarin gelistiriimesi gerekmektedir. Bu teknolojiler arasinda giinimuizde trend
olarak; niikleer eneriji, degisken yenilenebilir enerji (VRE-variable enewable energy)
kaynaklari ve karbon yakalama ve depolama (CCS- carbon capture and storage)

gibi CO2 gazi salinimini azaltiimasina yonelik gelistirilen teknolojiler karsimiza
cikmaktadir. iklim degisikligi konusu 6ne cikmaya basladigindan beri hiikiimetlerin
yatirmlarini iyilestirmesi ve net sifir emisyonuna yonelik politikalarin gelismesiyle
birlikte bu teknolojiler yiikselen bir trend yakalamiglardir. Bu teknolojiler arasinda
CCS teknolojisi ise yakin ve orta vadede net sifir emisyonlu enerjiye gecmek icin
kullanilan bir kdpri teknolojisi olarak goérilmektedir. Ancak bu teknoloji maliyetli bir
teknolojidir ve yapilan ¢alismalarda depolanan karbonun bir kisminin kullaniimak
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uzere donustirtlmesi ile CCS maliyetlerinin disirildigi gozlemlenmistir. Yakalanan
karbonun bagka bir kullanim amaciyla donusturilmesi teknolojisine ise karbon
yakalama kullanma ve depolama teknolojileri (CCUS) adi verilmektedir.

Son birkag yilda CCUS teknolojileri daha guiclii iklim hedefleri ve finansal tegvikler
sayesinde yeni bir ivme kazanmistir. Fakat, Dinya'yl endustri dncesi donemdeki
seviyeye gore 1.5 C° fazla isitan karbon yayilimini engelleyebilmek icin bu projelerden
daha fazlasina ihtiya¢ oldugu bilinmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi raporunda
CCUS projelerinin, karbondioksit yayilimini neredeyse beste bir oraninda; iklim krizi ile
mucadeledeki maliyeti ise %70 oraninda azaltabilecegi belirtilmistir. CCUS'in gerekli
olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri, agir sanayinin; yani gtbre Ureticileri, celik
fabrikalar ve cimento Ureticilerinin daha temiz enerjiyle calismaya uyum saglamasinin
zor ve pahali olmasidir. Bu projeler arasinda ise Glkemiz henliz yer almamaktadir. Bu
dogrultuda c¢esitli kamu kurum ve kuruluslari tarafindan proje dnerileri yiritmektedir.

Karbon Yakalama Teknolojileri

Karbon yakalama teknolojileri, atmosferdeki karbondioksit (CO2) gazini yakalamak
ve depolamak veya baska bir sekilde kullanmak igin tasarlanmis ¢esitli ydntemlerdir.
Bu teknoloijiler, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yardimci olmayi1 amaclar ve
iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir rol oynamayi hedefler. Karbon Yakalama,
Kullanma ve Depolama ("KYKD?”) siirecinin birinci adimi karbonun yakalanmasidir.
Karbon yakalama ¢ok farkli teknoloji ve yontemlerle yapilabilmektedir.

Dort ana karbon yakalama teknolojisi bulunmaktadir. Bu teknolojiler yanma
oncesinde, yanma sonrasinda veya oksi-yakit ile kullanilabilmektedir.

1. Karbon sogurma

2. Yizeyde tutma

3. Membran ile karbon yakalama

4. Kriyojenik proses ile karbon yakalama

Yanma oncesinde kullanilan karbon yakalama teknolojileri, fosil yakittan yanma
gerceklesmeden 6nce CO2'in yakalanmasi temeline dayanmaktadir.

Yanma sonrasinda kullanilan karbon yakalama teknolojileri daha ¢ok konvansiyonel
dogal gaz ve pulverize kazanlh kdmur santrallerine uygundur. Bu teknolojilerde, fosil
yakit yakildiktan sonra ortaya ¢ikan ve baca gazinda bulunan CO2'in yakalanmasi
amaclanmaktadir. Yanma sonrasi karbon yakalama teknolojileri, isletmedeki elektrik
sonradan uygulanabilir oldugu i¢in en ¢ok arastirma yapilan sistemlerdir. Yanma
sonrasi karbon yakalama teknoloijileri, isletmedeki tesislere, fazla bir modifikasyon
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yapmadan uygulanabilmektedir. Yanma sonrasi karbon yakalama ile yeni tesislerde
CO2 cok biiyuk oranda yakalanabilmektedir. Diger teknolojiler ile kiyaslandiginda
daha yiksek operasyonel esneklik sunabilmekte ve farkli sistemlere entegre
edilebilmektedir. Oksi-yakit ile karbon yakalama, fosil yakitin hava yerine saf oksijene
yakin bir gaz karnigsimi ile yakilmasi temeline dayanmaktadir. Burada amag yuksek
CO2 konsantrasyonuna sahip, su (H20) barindiran baca gazi tiretmek ve daha sonra
dehidrasyon ile diistk sicaklikta saflastirma ile CO2’in yakalanmasini saglamaktir.
Oksi-yakit ile karbon yakalama, pulverize kazanh kémur santrallerinde, akiskan yatakl
komr santrallerinde ve gaz turbinlerinde kullanilabilmektedir.

Uygun karbon yakalama teknolojisi, gazin hacmine, CO2 konsantrasyonuna,

gaz kansimindaki diger gazlarin oranina, gaz karisiminin basing ve sicakligina,
yakalanmasi hedeflenen karbon oranina ve karbon yakalama sonrasi hedeflenen
gazin safigina gore degisiklik gdéstermektedir. Bu hususlar karbon yakalama
teknolojisini ve karbon yakalamanin maliyetlerini belirlemektedir. Her bir teknolojinin
avantajlan ve dezavantajlari bulunmaktadir. Her bir teknoloji maliyet, operasyonel
kolaylik (isletilebilirlik), karbon ayak izi, gaz girisindeki CO2 orani, gaz cikisindaki CO2
safligi ve diger etkenler degerlendirildiginde bir digerine gére daha avantajli veya
dezavantajli hale gelebilmektedir. Bu sebeple hicbir teknoloji icin digerlerinden kesin
olarak daha iyidir demek dogru olmayacaktir. Her bir teknolojinin, kullanildigi sektor
ve pazara gore ustunlikleri bulunmaktadir.

Asagidaki tabloda her bir teknolojinin kullanildigi sektorler ve hangi gelisim
asamasinda bulunduklar yer almaktadir.

Membran ile Karbon .. .
Kriyojenik Proses ile Karbon
Avirma Prosesi Karbon Sogurma | Yiizeyde Tutma Yakalama Sl
Y (Absorbtion) (Adsorption) (Membrane Yog
Processes)
Separatlon)

Elektrik Uretimi

Petrol ve Kémiir Uriinleri

Kiispe ve Kagit

Cimento Uretimi i
Kimyasal Uretimi i
Demir Celik i
i
i

Petrol ve Dogal Gaz Prosesi

T e e e e e |

Tarim, Pestisit ve Giibre B
B: Birincil Kullanim / i: ikincil Kullanim / A: Arastirma Test/ T: Teorik
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Diinyada KYD Mevzuat Gelismeleri Ve Ornekleri
Avrupa Birligi

AB, KYKD teknolojilerinin kullanimina iliskin mevzuatini olan Karbon Yakalama ve
Depolama (*KYD?”) Direktifini 2009 yilinda kabul ederek yayinlamistir. Direktif,
CO2'nin jeolojik depolanmasi icin yasal cerceveyi olusturmaktadir. KYD Direktifi
AB'deki jeolojik olusumlardaki CO2 depolamasini ve depolama alanlarinin tim
kullanim 6mrind kapsar. Ayrica, KYD'nin yakalanmasi ve tasinmasi bilesenlerine
iliskin hikimler icerir. Avrupa Komisyonu, ‘Strdurilebilir Karbon Déngdleri
iletisiminde, strdurulebilir ve iklime dayanikli karbon dénguleri olusturmak icin uzun
vadeli hedef belirledi. Bu hedef kapsaminda Avrupa Komisyonu, CO2’nin endustriyel
olarak yakalanmasini, kullanilmasini ve depolanmasini desteklemek icin metodolojik
destek ve finansman saglar, karbon giderimlerinin sertifikasyonu icin diizenleyici bir
cerceve gelistirdi.

Surdurdlebilir karbon dongulerine iliskin bildiri ayni zamanda, tarim arazilerini

CO2'yi atmosferden uzaklastirmaya ve karbon stoklarini artirmaya yardimci olacak
sekilde surdurilebilir bir sekilde ydnetmeyi amaclayan karbon tarimi kavramini

da ele almaktadir. Son olarak, "mavi karbon” girisimleri, ekosistemleri yeniden
canlandirarak okyanus ve kiy1 ekosistemlerindeki CO2'nin uzaklastirlmasini artirmayi
amaclamaktadir.

AB, 2011 yilindan bu yana AB-ETS cercevesi icinde yuritilen NER 300 Programi
ile enerji endistrisinde yenilik¢i disik CO2 gosterim projelerine yatirnmlan tesvik
etmektedir. NER 300 programinin ana finansman odaklari, yenilik¢i yenilenebilir
enerji teknolojileri ve KYKD (izerinedir. inovasyon Fonu bashgi altinda, KYKD

icin kaynaklarin sanayi sektoriine de yayilmasi amacglanmaktadir. 2021 itibariyle
inovasyon Fonu, AB-ETS'nin bir parcasidir. 2020’den 2030’a kadar, cevre agisindan
guivenli Karbon Yakalama ve Kullanma (KYK) siirecleri de dahil olmak tizere iklim
degisikliginin azaltiimasina 6nemli dl¢ctide katkida bulunabilecek yenilik¢i diisik CO2
uretim sureclerine yonelik projeleri gosteren endustri projelerine, AB icinde tesvikler
saglanmasi amaclanmaktadir. AB inovasyon Fonu'nun ilk teklif cagrisi, Avrupa
Komisyonu tarafindan 3 Temmuz 2020'de yayinlanmis bulunmaktadir. Bu teklif
cagrnisi, yatinm hacmi 7,5 milyon avronun zerinde olan projeleri ele almaktadir.
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ABD

ABD'nin KYKD'ya iliskin mevcut politikalar dort ana baslikta toplanabilir. Asagida bu
politikalarin 6zetleri verilmistir:

1. Karbon Yakalama Programi: Enerji santralleri, cimento ve celik tesisleri, rafineriler,
petrokimya tesisleri ve diger kaynaklardan CO2 emisyonlarinin %95’inden fazlasini
yakalamayi hedefleyen teknolojilerin arastirma, gelistirme, demonstrasyon ve
yayginlastinimasi (RDD&D) icin kurulmustur.

2. Karbon Depolama Programi: CO2'nin ticari hacimlerde ve zaman dilimlerinde
uzun vadeli depolanmasi icin dogrulanabilir bilgiler saglamak ve jeolojik karbon
depolamanin etkili bir CO2 emisyonu azaltma ¢6zimu olarak uygulanabilirligini
saglamak icin kurulmustur.

3. Karbon Yakalama Gosterim Projeleri Programi: Kémir ve dogal gaz kullanimina
iliskin karbon yakalama teknolojilerinde demonstrasyon projeleri i¢in finansman
saglayan bir programdir.

4. Karbon Dioksit Uzaklastirma Programi: Yizyil ortasina kadar gigaton élcekli
karbondioksit azaltimini kolaylastirmak icin ¢esitli CDR yaklasimlan gelistirmek tzere
kurulmustur.

Bu politikalarin hepsi uygulanmaktadir ve uygulama baslangi¢ yillari 2002 ile

2022 arasinda degismektedir. Mevcut bu politikalara ilave olarak, ABD Yonetimi
tarafindan 2022 yilinda ilan edilen Enflasyon Dislirme Yasasi, enerji glvenligi ve
iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik yatinmlar icin 369 milyar dolarlk bitce
olusturulmus; bu butgenin de 3 milyar dolart KYKD i¢in ayriimistir.

Birlesik Krallik

Bahar Biitcesi 2023 (*Spring Budget 2023”) kapsaminda ingiltere’nin dogu
sahilleri, kuzey batisi ve kuzey Galler'de KYD projelerinin erken devreye alinmasi igin
20 milyar pound finansman saglanacag duyurulmustur. Ulke, 2050 yilina kadar net-
sifir salim ulasmakta KYKD'nin kullaniimasi konusunda kararli. Bu amacla 2004-2019
arasinda ingiltere KYKD Arastirma ve inovasyon icin 330 milyon sterlinin tizerinde
kamu finansmani saglamistir. Bu finansman, KYKD ile ilgili temel bilimi anlamalk,
iyilestirilmis yakalama surecleri ve ekipmani gelistirmek ve ayrica KYKD'de yeni nesil
konu uzmanlarini egitmek icin cok 6nemli olmustur.
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ingiltere dnemli bir adim olarak KYKD ile elektrik iireten santralleri desteklemek
icin Sevk Edilebilir Gu¢ Anlasmasini (DPA) uygulamaya aldi. Sevk Edilebilir Gug
Anlasmasi ile 2020’lerin ortalarinda en az bir KYKD enerji santralini devreye
sokmayi1 amacliyor. Yeni KYKD projelerinin gelistiriimesini tesvik etmek igin politika
cercevesini gozden gecirmeye ve gelistirmeye devam etmeye basladi ve 2022 Nisan
ayinda KYKD Yatirimci Yol Haritasini yayinladi. 2025 yili icin 10 MtCO2 /yil KYKD
kapasitesine ulasma taahhut edildi. KYKD teknolojisini kullanarak 2030 yilina
kadar yilda 20-30MtCO2 yakalayip depolamak ve gelecekteki yatinm ve potansiyel
ihracat firsatlarinin temellerini olusturmayi amacliyor. Bu amacla 1 milyar sterlinlik
KYD Altyapi Fonu olusturuldu. KYD Altyapi Fonu hem KYD'’yi hem de etkin *mavi”
ve elektrolitik “yesil” hidrojeni destekleyen 240 milyon sterlinlik Net Sifir Hidrojen
Fonunu icermektedir.

Almanya

Almanya, enerji santralleri sektdriinde ve yiiksek CO2 emisyonlarina sahip
endustrilerde karbon yakalama ve depolama (KYD) teknolojileriyle %80-95 oraninda
emisyon azaltimi hedefiyor. Ulkede jeolojik CO2 depolamasi arastirmalar 2005
yilindan beri 6zel bir programla finanse edilmistir. Bu program 2014’te sona ermistir.
Federal Ekonomi ve iklim Eylemi Bakanligi (BMWK), KYKD'yi da icerecek sekilde
enerji arastirmalarina finansman saglamaktadir. Aimanya, 2021'de Dogrudan Havada
Karbon Yakalama senaryolarini arastirmak icin iki 6nemli arastirma projesi baslatmis
bulunmaktadir.

Hollanda

Hollanda, SDE++ araciliiyla stibvanse edilecek projelere dayal olarak, kimya
endustrisi, rafineriler ve atik yakma tesislerinde Karbon Yakalama ve Depolama (KYD)
kullanilarak 2030'da yaklasik 9 Mt CO2 azaltilmasini hedefeniyor. SDE++ semasi,
ureticilerin yenilenebilir enerji veya CO2 emisyonlarinin azaltiimasi icin mali tazminat
alabilecegi bir isletim hibesi olarak calisiyor. Ureticiler, azalttiklan CO2 salimlarinin
maliyetinin kérsiz bileseni icin mali tazminat aliyor. SDE++, Ureticilere, kullanilan
teknolojiye bagli olarak, belirli bir yil boyunca maliyet fiyatinin kar etmeyen kismini
tazmin ediyor.

KYD Teknolojilerinin Finansmani

Genel olarak KYD, olduk¢a maliyetli bir teknoloji olarak bilinmektedir. Maliyetler
yildan yila disis gostermekle beraber heniiz optimum seviyeye ulasmamistir. KYD;
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yakalama, tasima, kullanma veya depolama olmak tzere Gi¢c asamadan olusan bir
maliyet yapisina sahiptir. Bolgesel Cevre Merkezi (Regional Environmental Center -
REC) verilerine gore mevcut elektrik tretimi ve imalat sanayii tesislerinde karbonun
yakalanmasi, tasinmasi ve depolanmasinin maliyeti ton basina 100 ABD dolari
seviyesine inmis bulunmaktadir. Ancak karbonun dogrudan havadan yakalanmasinin
maliyeti hala yuksektir.

CO2 yakalamak elektrik Giretim maliyetini de artirmaktadir. Enerji santrallerinde CO2'i
yakalamak fazladan enerji gerektirdiginden, elektrigin tretim maliyetini artirmaktadur.
Bu maliyet, artisi santralin tiriine (kémdir veya gaz kaynakli) ve yakitin maliyetine gore
degiskenlik gdstermektedir. Yakalanan karbonun tasinma ve depolama maliyetinin,
yakalamaya gore daha disik seviyelerde oldugu gorilmektedir. Tasima maliyetleri
nispeten disik olmakla birlikte, sikistinimis ve nemi alinmis CO2 iki sekilde
tasinmaktadir:

» Borularla tasima (tercih edilen yontem)

» Tankerler ile tasima (LNG tasinmasi gibi)

Tasinacak mesafe, miktar, tasima yontemi maliyeti etkileyen baslica hususlardir.
Borularla tasima, tankerler ile tasimaya oranla daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu iki
yontemde tasinacak mesafe ve miktar maliyeti etkileyen faktdrlerdendir. Depolama
maliyetleri agirlikla basimin yapilacagi rezervuarin tipine baglidir. KYD teknolojisi
pahali bir teknolojidir. Tesislerdeki teknolojiyi yliikseltmek veya iyilestirmek ve tasima
ve depolama altyapisini olusturmak icin dnemli yatinmlar gerekmektedir. Buyuk
Olcekli tesisler, en iyi 6lcek ekonomisini saglar ancak isletmeye alinmasi daha
pahalidir. Bu nedenle finansman saglamanin ve ticari riski projelere pay etmenin zor
oldugu yoninde gorisler mevcuttur.

Karbon Vergisi

Karbon vergisi, Ulkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmak igin uyguladigi tretim,
tiketim veya ithalat sirasinda olusan karbon dioksit emisyonlarinin ekonomik olarak
cezalandiran bir vergi turtdur. Vergilendirme, Grtiiniin karbon ayak izi ile orantili olarak
belirlenir. Bu uygulama, cevreye verilen zararin maliyetini yansitmak ve ¢evre dostu
uretim ve tiketim aligkanliklarini tesvik etmek amaciyla yapiimaktadir.

Karbon vergisi, diinya genelinde iklim degisikligiyle micadele ¢abalar kapsaminda
gindeme gelmis bir vergi tirtdur. Bu vergi, Uretim ve tliketim faaliyetlerinden
kaynaklanan karbon salinimini azaltmak amaciyla Uretilen trlinlere ve hizmetlere ek
bir vergi olarak uygulanr.
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Karbon vergisinin ortaya ¢ikisi, cevre sorunlarinin artmasi ve iklim degisikligi
konusundaki endiselerin biiyiimesiyle iliskilidir. IIk kez 1990'larda diinya genelinde
cevre vergileri arasinda tartisiimaya baslanmistir ve ilk olarak 2005 yilinda AB
tarafindan kabul edilmistir. AB’nin iklim degisikligi ile mucadele stratejisi kapsaminda
uygulamaya konulan karbon vergisi, 2005 yilindan bu yana tye Ulkelerde cesitli
dizeylerde uygulanmaktadir.

Son yillarda karbon vergisi konusu, diinya genelinde giderek daha fazla
tartisiimaktadir. Bazi Ulkeler, karbon vergisini uygulamak icin yasal diizenlemeler
yaparken, diger tlkeler de bu konuda calismalarini sirdirmektedir.

Karbon vergisi, sera gazi emisyonlarini azaltmayi tesvik etmek amaciyla karbon
iceren Urlinlerin veya emisyonlarinin vergilendirilmesine dayal bir politikadir. Bu
politika, cevresel sirdurilebilirlik ve iklim degisikligiyle micadele konusunda énemli
bir ara¢ olarak degerlendirilir.

Karbon vergisi politikalan genellikle su sekilde uygulanabilir:

1. Dogrudan Karbon Vergisi: Belirli bir birim karbon emisyonu icin belirli bir vergi
uygulanmasi. Bu vergi, enerji iretiminden kaynaklanan karbon emisyonlar gibi belirli
sektorlerdeki karbon salimlarini azaltmayi hedefler.

2. Kapasite veya Performansa Dayali Karbon Vergisi: Uriinlerin veya isletmelerin
trettikleri emisyonlarla orantili olarak vergilendirilmesi. Ornegin, bir tesisin tiretim
kapasitesine veya emisyon performansina gore vergilendirilmesi.

3. Sinirda Karbon Vergisi: ithal edilen iriinlerin karbon icerigine veya tiretim
sirecindeki emisyonlara dayali olarak vergilendiriimesi. Bu politika, ithalatla gelen
urdnlerin Uretimindeki cevresel etkiyi dengelemeyi amaclar.

4. Karbon Ticaret Sistemleri: Emisyon izinleri veya kotalarin ticaretini iceren
sistemler. Bu sistemlerde, belirli bir emisyon limiti belirlenir ve sirketler bu limitler
dahilinde hareket eder. Eger bir sirket emisyonlarini azaltirsa fazla kota satar;
emisyonlarini azaltamazsa ek kota satin almak zorunda kalir.

5. Gelismis Teknoloji ve Yesil Yatirnrmlari Destekleme: Karbonu azaltan
teknolojilerin ve yesil enerji kaynaklarinin gelistiriimesini ve kullaniimasini tesvik
etmek icin mali destek veya tesvikler saglanmasi. Bu politika, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanimini artirarak karbonsuz ekonomiye gecisi hizlandirmayr amaclar.
Bu politika araclari, karbon vergisi uygulamasinin yani sira ¢esitli sektérlerde

karbon emisyonlarini azaltmak ve sirdurilebilir bir gelecek icin adimlar atmak igin
kullanilabilir.
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Karbon Vergisi Uygulayan Ulkeler

Karbon vergisi, iklim degisikligi etkisinin azaltiimasi amaciyla kullanilan ana politika
seceneklerinden birisi olmaktadir. Karbon vergisi, ilk olarak 1970’ li yillarda ingiltere’
de tartisiimaya baslanmistir. Fakat ingiltere karbon vergisini ilk tartismaya baslayan
ulke olmasina ragmen uygulayan ilk tlke olmamistir. Karbon vergisi ilk olarak 1990
yilinda Finlandiya’ da uygulanmaya baslanmistir. Finlandiya'da eneriji artisini ve bunun
zararl etkilerini azaltmak icin uygulanmistir.

Finlandiya, dinyadaki emisyon miktarinin %0,3’ lik bir kismindan sorumlu olmasina
ragmen karbon vergisini uygulamaya koyan ilk tlke olmustur. Finlandiya'da
uygulamaya konulan karbon vergisi, benzin, dizel gibi yakitlar ve diger ener;ji
kaynaklarini (petrol, komdir, elektrik vb.) icermektedir. 2001 yilinda Finlandiya’ daki
toplam ¢evre vergilerinin %55’ i bu vergiden meydana gelmistir.). Finlandiya' yi
takiben Hollanda, isvec, Norvec, Danimarka gibi tilkelerde 1990-1992 yillari arasinda
uygulanmaya baslanmistir. Bununla birlikte tek tip karbon vergisi uygulamasi yoktur.
Her llke kendi 6zel sartlarina ve gerekliliklerine gore uygulamaktadir.

Karbon vergisini bir politika araci olarak uygulayan tlkelerden birisi olan Avustralya’
dir. Avustralya hikimeti, 1 Temmuz 2012 tarihinde yurirlige giren Temiz Enerji
Yasasi araciliiyla karbon vergisini uygulamaya baslamistir. Bu uygulama ile cevreyi
kirletenlerin atmosfere biraktiklar karbon emisyonunun tonu basina belirli bir
miktarda vergi ddemesini amacliyordu. Avustralya hikimeti, karbon kirliligini azaltma
ve temiz enerji kaynaklarina yatinm yapma amacina ydnelik kapsaml mevzuat ve fon
destegi ilan etmistir. Bu destekler ile, disiik karbon ekonomisinde rekabet glicinu
artirmak ve sermaye, beceri ve yenilige yatinmi artirmayr amaclanmistur.

Karbon vergisi, Isve¢’te 1991 yilindan itibaren fosil yakitlarin her biri icin farkls
oranlarda uygulanmaktadir. Bu durumda isve¢’ te karbon vergisinin fosil yakitlarin
karbon icerigine gore alindigi sdylenebilir. Bununla birlikte elektrik tretimi icin
kullanilan fosil yakitlara karbon vergisi uygulanmamaktadir. Karbon vergisi isvec’ te
baslangicta hana halkina ve sanayi sektdriine herhangi bir ayrim gozetilmeksizin ayni
oranda uygulanmistir. Fakat, zamanla vergi oranlarinda diizenleme yapilarak sanayi
sektorinin vergi orani azaltilmistir. Bu baglamda 1993 yilinda sanayi sektdriindeki
vergi orani %50’ den %25’ e dusurilmuistur. Karbon vergisi ile firmalarin maliyeti
arttigindan firmalarin kararlarinda degisiklige neden olmus ve temiz teknoloji ile
uretim yapmayi tercih etmislerdir. Bu baglamda karbon vergisinin etkin oldugu
soylenebilir.
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Norvec' te karbon vergisi 1991 yilinda karbondioksit emisyonunu azaltmak icin
uygulamaya getirilmistir. Bu vergi ilk olarak, karbondioksit emisyonunun tonu basina
40.1 dolar olarak benzin uzerine getirilmistir. Karbon vergisi ilk olarak benzin tzerine
getirilmis olmasina ragmen petrol, dogal gaz, kdmdur tGzerinden de ayni vergi alinmaya
baslanmistir. Fakat bu vergi bazi sektdrlerin maliyetlerinde artisa neden olacagi ve
uluslarasi rekabet agisindan olumsuz etkilenecegi gerekgesi ile bu vergiden muaf
tutulmustur. Norvec’ te karbon vergisinin teorik olarak etkin olabilmesi icin karbon
icerigi yogun olan yakita ylksek vergi orani, karbon icerigi daha az olan yakita diisuk
vergi orani uygulanmasi 6nerilmistir. Uygulanan muafiyetler sonucunda karbon
vergisinin karbondioksit emisyonunu azaltma amaci sinirli kalmistir. Dolayisiyla bu
verginin negatif digsalliklari i¢csellestirme etkisi azalmaktadir.

Karbon vergisi Danimarka’da karbon yogunlugu fosil yakitlara gére daha az olan
yakitlarin kullanimini tesvik etmek amaciyla uygulanmaktadir. Karbon vergisi

1992 yilinda ilk uygulanmaya baslandigi zaman vergi orani, fosil yakitlarin karbon
icerigine gore her bir ton basina 13€ ile 48€ arasinda degismektedir. Bu oran 2005
yilinda yeniden diizenlenerek alt sinir 12€, Ust sinir 44€ seklinde degistirilmistir.

Ayni zamanda, her isletmenin 6demekle mikellef oldugu vergi miktarlarina karbon
yogunluklarina gdre farklhk géstermektedir.

Tiirkiye

Turkiye'de heniiz resmi bir karbon vergisi uygulamasi baslamamistir. Ancak Turkiye,
2015 yilinda Paris iklim Anlasmasi’ni imzalamis ve karbon emisyonlarini azaltma
taahhidinde bulunmustur. Bu ¢cercevede, Turkiye'nin 2030 yilina kadar sera gazi
emisyonlarini %21 oraninda azaltmasi hedeflenmektedir.

Turkiye'de karbon vergisi uygulamasi ile ilgili calismalar da devam etmektedir. 2020
yihinda, Turkiye Cumhuriyeti Hazine ve Maliye Bakanlhigi tarafindan karbon vergisi
ile ilgili bir dizenleme taslagi hazirlanmigtir. Ancak hentiz bu diizenleme ydrirlige
girmemistir.

1 Ocak 2023'de yururlige girmesi planlanan sinirda karbon vergisi uygulamasi Ekim
2023 tarihine ertelenmistir. Kademeli gecis donemiyle uygulanmaya konulmasi
hedeflenen diizenleme 10cak 2026'dan itibaren tam olarak yururlige girmesi
beklenmektedir. Turkiye'nin karbon vergisi uygulamasi, 2021 yilinda yururlige giren
“Cevre Kanunu” ile hayata gecirilmistir. Bu kapsamda, karbon vergisi, petrol, dogalgaz,
komur, linyit ve tim Grdnlerin Gretimi, ithalati ve satisi sirasinda olusan sera gazi
emisyonlarina gore hesaplanmaktadir. Karbon vergisi, Grtiniin karbon ayak izi ile
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orantili olarak belirlenmektedir. Karbon vergisi, Turkiye'de tretilen Grtinlerin yani sira,
ithal edilen Urunler icin de gecerli olacaktir.

Emisyon Ticaret Sistemi ("ETS”)

Sinir ve ticaret yontemi ile isletmlere verilen karbon salinim haklarinin alim satim
islemlerinin yapilabildigi ticaret sistemidir. Emisyon Ticaret Sistemlerinde isletmeler
birbirileriyle karbon ticareti yapabiliriler. ETS, ¢evresel strdirilebilirligi artirmak

ve sera gazi emisyonlarini azaltmak amaciyla gelistirilmis bir piyasa tabanli
mekanizmadir. Bu sistem, hikimetler ve uluslararasi kuruluslar tarafindan cevre
politikalarinin bir parcasi olarak kullaniimaktadir. ETS, sirketlere belirli bir karbon
emisyonu hakki verir ve bu haklarin ticaretini mimkin kilarak cevresel hedeflere
ulasmayi1 amaclar.

ETS’nin uygulanmaya baslamasi 2005 yilina dayanmaktadir. Bazi tlkeler Kyoto
Protokoli Yaptirmi olarak ETS'yi devreye almis olmakla birlikte, bazi tlkeler kendi
istekleriyle emisyon ticaret sistemini uygulamaya almiglardir. Diinya Bankasi 2021
yili verilerine gore, toplam emisyonlarin %16 sina denk gelen 24 tlkenin emisyon
ticaret sistemi mevcuttur. 2023 yili verilerine gore ise diinyada toplam emisyonlarin
%23 Gine denk gelen emisyon ticaret sistemleri uygulamadadir. Emisyon Ticaret
Sistemi uygulayan bazi Ulkeler; Kanada, AB, Almanya, Meksika, Vietnam, Yeni
Zelanda, Endonezya, Japonya, Cin, Kazakistan, Avusturalya, Kolombiya ve Giney
Afrika'dir. Dinya Bankasina gore 22 lilke emisyon ticaret sistemi uygulamasina
gecmeye hazirlanmaktadir. Uygulamaya ge¢cmeye hazirlanan tlkelerden bazilan su
sekildedir; Brezilya, Kolombiya, Turkiye, Senegal, Gabon, Sili, Fas, Pakistan, Tayvan ve
Malezya'dir.

ETS'nin amaci, Kyoto Protokolu ile emisyon salinimlarina sinir getirilen tlkelerin
emisyonlarini kontrol altina almasidir. ETS, kirleten 6der mekanizmasi ile
calismaktadir. Amag yiksek emisyon sera gazi salinimi olan isletmelere, finansal
yaptinmlar uygulayarak sera gazi salinimlarini azaltmalarini saglamaktur.
Uretimlerinde yesil déniisiim calismalarini gerceklestiren isletmelere ayrica kaynak
akisi saglanmasi da emisyon ticaret sistemlerinin amaclari arasindadir.

» Sera Gazi Emisyonlarini Azaltmak: ETS'nin en 6nemli amaci, atmosfere salinan
sera gazi miktarini azaltmaktir. Bu, iklim degisikligiyle micadelede kritik bir rol oynar.
» Cevresel Siirdiriilebilirligi Tesvik Etmek: Sistem, sirketleri ve endistrileri daha
cevre dostu teknolojiler ve Uretim yontemleri kullanmaya tesvik ederek cevresel
surdurdlebilirligi destekler.
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» Piyasa Tabanh Cé6ziimler Sunmak: ETS, piyasa mekanizmalarini kullanarak ¢cevre
korumasini tesvik eder. Bu yaklasim, maliyet etkinligi ve ekonomik esneklik saglar.

» Karbonsuz Ekonomiye Gecisi Hizlandirmak: Bu sistem, diistik karbonlu ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatinm yapilmasini tesvik ederek karbonsuz bir
ekonomiye gecisi destekler.

» Uluslararasi Isbirligini Giiclendirmek: ETS, farkl ilkeler arasinda iklim
degisikligiyle micadelede isbirligini ve uyumu tesvik eden bir platform sunar.

» Ekonomik Tesvikler Olusturmak: Diisik emisyonlu sirketler, emisyon haklarini
satarak ekonomik getiri elde edebilir. Bu, yesil teknolojilere ve surdirulebilir
uygulamalara yatinm yapmayi tesvik eder.

» Seffaflik ve Hesap Verebilirligi Artirmak: ETS, emisyon seviyelerinin diizenli
olarak izlenmesini ve raporlanmasini gerektirir, boylece sirketlerin cevresel
performanslar konusunda daha seffaf ve hesap verilebilir olmalarini saglar.

» Politika Yapicilar icin Veri ve Goriis Saglamak: ETS'nin sagladig veriler, politika
yapicilarin iklim degisikligi ve cevre politikalar konusunda daha bilingli kararlar
almasina yardimci olur.Bu amaclar, ETS'nin kiiresel iklim degisikligiyle micadelede
etkili bir ara¢ olmasini saglar ve hem cevresel hem de ekonomik faydalar sunar.

Karbon Ucretlendirmesi ve Karbon Vergisi Arasinda Farklar

HIBRIT
SISTEM

Emisyon
miktarlarini

diizenlerken karbon Emisyonlar 3
maliyet etkin Karbon iicretini

bir gekilde azaltir. diizenleyerek miktar:
belirsiz birakiyor.
Getirilen emisyon
sinirlamasi ile gevre Her iki sistem ile gelir
konusunda durum elde edilebilir. Firmalara fiyat konusunda
tespitine imkan sagliyor. on goriilebilirlik sagliyor.
Amag 1: Sera gazi

Dizayn segenekleri digsalliklar: dahil etmek

kullanilarak iicret Ulkenin iginde bulundugu
konusunda Amag 2: Firmalarin emisyon ekonomik duruma
kesinlik artabilir, fakat azaltma marjinal maliyetlerini esitlemek gore esnek diizenlemeye
bu emisyon miktarinda imkan veriyor.

Safl i in Yol achL, Emisyon azaltma markinal

maliyetleri ile sera gaz: ShO
Tahsisatlar agik nedeni ile cevreye verilen zararin Hiikiimetin gelirlerini
artirma ile satildiginda esit oldugu noktada sera gazi artirmada oldukga etkili.
gelir elde edilir. miktarimi sinirlandirmak veya
karbon vergisi miktarini

belirlemek Kurumsal olarak idare
Yeni kurumlara etmesi kolay.

ihtiyag duyar.

Kaynak: https://olcworldbank.org/content/emissions-trading-systems-using- @ THE WORLD BANK

markets-promote-low-emissions-development-self-paced
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AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS)

AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS) AB Emisyon Ticareti Sistemi, AB’nin iklim
degisikligiyle micadele politikasinin temel tasidir ve sar gazi emisyonlarini maliyet
etkin bir sekilde azaltmak icin anahtar aracidir. Dunyanin ilk buyik karbon pazardir
ve en blyuk karbon pazari olmaya da devam etmektedir. Butiin AB Ulkelerinde, ilave
olarak izlanda, Lihtenstayn ve Norvec'te islemektedir. 11.000 yogun enerji kullanan
tesisin (enerji santralleri & sanayi tesisi) ve yukarida bahsi gecen ulkeler arasinda
faaliyet gosteren hava yollarinin emisyonlarini sinirlandirmaktadir. AB’nin sera gazi
emisyonlarin yaklasik %40'ini kapsamaktadir. 2050 yilina kadar iklim ndtr olma
hedefini ve 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinda net %55 oraninda azaltim
yapma ara hedefini tutturabilmek icin Avrupa Komisyonu, ETS'nin gdzden gecirilerek
yeniden diizenlenmesini, mimkinse kapsaminin genisletiimesini dnermektedir.
Komisyon, baslangi¢ etki degerlendirmesini yayinlamistir ve sistemin yeniden
dizenlenmesi hususunda acik kamu muzakeresini baglatmistur.

AB ETS, “iist sinira ulas ve ticaret yap” prensibiyle calismaktadir. Ust sinir, sistemin
icinde yer alan tesislerin salabilecegi belirli sera gazinin toplam miktarina gére
ayarlanmaktadir. Ust sinir zamanla azaltiimakta, bdylelikle toplam emisyonlar
diismektedir. Ust sinir dahilinde sirketler, emisyon izinlerini almakta veya satmaktadir;
ihtiyac¢ halinde birbirleriyle bunun ticaretini yapabilmektedirler. Ayni zamanda diinya
genelinde emisyondan tasarruf ettiren projeler yaparak limitli miktarlarda uluslararasi
krediler de satin alabilmektedirler. Mevcut izinlerin toplam miktari konusunda limitin
olmasi, izinlerin bir degeri olmasini saglamaktadir. Her yilin sonunda sirket, biitiin
emisyonlarini kapsayacak kadar yeterli izne sahip olmaldir aksi takdirde ¢cok agir
para cezalari uygulanmaktadir. Sirket emisyonlarini azaltirsa bosta kalan izinlerini
gelecekte ihtiya¢ duyabilir diye muhafaza edebilmekte veya izin sikintisi yasayan
baska bir firmaya satabilmektedir. Ticaret sistemi, gerceklestirme maliyetinin en az
oldugu yerlerde emisyonun kesilmesini saglayan bir esneklik getirmektedir. Glclu
karbon fiyati, ayni zamanda temiz, diisiik karbon teknolojilerine yatirnmi da tesvik
etmektedir.

AB Emisyon Ticareti Sistemi, emisyon azaltiminin maliyet etkin bir sekilde
gerceklestiriimesinde etkili bir ara¢ oldugunu kanitlamistir. ETS kapsaminda
bulunan tesislerin emisyonlari, 2005-2019 yillan arasinda yaklasik %35 oraninda
azalmistir. 2019 yilinda Piyasa istikrar Rezervi'nin gelisi, 2019 yilinda bir énceki yilin
ayni dénemine gore toplam emisyonlarda %39, elektrik ve 1si retiminde %14,9 ve
sanayide ise %1,9 oraninda emisyon azaltimi gerceklestiriimesine olanak saglayan
daha yuksek ve daha gucli bir karbon fiyatina yol agcmistir. Avrupa Yesil Mutabakati
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kapsaminda Aralik 2020'de Komisyon, AB’nin 2030 yilina kadar sera gazi emisyon
azaltim hedefini en az %55 oranina yukseltmek icin bir etki degerlendirme plani
sunmustur. Haziran 2021’e kadar Komisyon, emisyon ticaret sisteminin gézden
gecirilerek yeniden diizenlenmesi ve mimkiinse kapsaminin genisletilmesi de dahil
olmak Uzere bahsedilen bu yeni hedefin uygulanmasi icin yasa tekliflerini sunacaktur.
Komisyon, baslangi¢ etki degerlendirmesini yayinlamistir ve sistemin yeniden
dizenlenmesi hususunda acik kamu muzakeresini baglatmistur.

Fazlar halinde yonetilen bir sistem olan AB ETS'nin ilk fazi, 2005-2007 yillarinda
uygulanan 3 yillik bir pilot donem olmustur. Bu asama, bir 8grenme sireci olarak
kabul edilmis tahsisatlarin neredeyse tamami lcretsiz olarak dagitilmistur.

2008-2012 dénemindeki 2. fazda ise Ucretsiz tahsisatlar yaklasik %90 oranina
dusurulmis, 2005'e kiyasla yaklasik %6,5 daha dustk bir st sinir uygulanmistir. Ceza
miktari, ton basina 40 Euro'dan ton basina 100 Euro'ya cikariimistir.

Faz 3 (2013-2020) icin AB ETS cercevesinin reformu, 1. ve 2. fazlara kiyasla
sistemde 6nemli degisiklikler getirmistir. AB ETS'nin liclincti asamasinin (2013-
2020) baslangicindan itibaren emisyonlar icin st sinir, AB genelinde belirlenmeye
baslanmistir. Sektdr ve seragazi kapsami2 Ugiincl fazda genisletilmistir. Ayrica,

3. fazda enerji sektoriine verilen Ucretsiz tahsisatlar sifirlanmistir. AB’li elektrik
ureticileri, 2013’ten bu yana elektrik tretimi icin ihtiya¢ duyduklar tim tahsisatlari
satin almakla yiikimli kiinmiglardir. Ancak, belirli AB Uye Devletlerine, kendi eneri
sektdrlerini modernize etmek amaciyla elektrik tretimi tesislerine Ucretsiz tahsis
saglanabilmektedir.

AB ETS'nin, su an icinde bulunulan 4. fazinda (2021-2030) ise st sinir, yillik
olarak %2,2 lineer azaltma faktdriine gére devam ederek her yil Birlik genelinde
azaltilmaktadir. Tahsisat dagitiminda ana yontem olarak ucretsiz tahsisat degil acik
artirma belirlenmistir,
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Dijitallesme ve dijital donusum terimleri son yillarda farkl alanlarda sik¢a karsimiza
cikan terimlerdir. Latince parmak anlamina gelen “digitus” kelimesinden tiretilmis
olan dijital terimi, enformasyon sistemlerinin temelini olusturan sayisallastirmayi ifade
eden bir kavramdir. Analog verilerin sayisallastirnlmasi sonucunda veriler bilgisayarlar
tarafindan islenebilir, saklanabilir ve yonetilebilir hale gelmistir. Dijitallesme, dncelikle
yazihm sistemlerinin kullaniimasiyla is sirec¢lerinin otomasyonu olarak isletmelerde
kendini gdstermis, daha sonra basta internet olmak lizere gelisen cesitli dijital
teknolojilerin destegiyle isletmelerin is modellerini degistirmelerine yol agcmistur.
Dijital teknolojilerin hizli gelismesi ve entegrasyonu ile dérdiinci sanayi devrimi
Endistri 4.0'a gecilmis ve isletmelerdeki dijitallesme sireci, isletmelerin tim is
sureclerini, is modellerini ve drgutsel yapilarini da kapsadigi icin dijital donisim olarak
adlandinimaya baslanmistur.

Dijital donlstum stratejisi, bilgi teknolojileri altyapisi ve yazilim sistemlerinin verimli
yonetimini amaclayan bir bilgi islem stratejisi olmaktan ziyade sirket stratejisinin
onemli bir parcasini teskil etmekte olup, amaci isletmelere dijital donlisim
gerceklestirmek icin bir yol haritasi sunmaktir. Fakat dijital donlisim igin bir yol
haritasi cizmek zorlu bir gorevdir, clinki isletmelerde dijital dontisiim cok farkli
sekillerde gerceklesebilir ve yol haritasinda tim dijital dontstim sekilleri birlikte
dikkate alinmaldir.

Herhangi bir dijital donisim stratejisinin tam olarak etkili olabilmesi icin yalnizca yeni
teknolojiler benimsemek yeterli degildir. Maksimum etki icin donlsimler, kurulusun
tim unsurlari dahilinde meydana gelmelidir.

Dijital dontusumn alti temel bileseni sunlardir:

» Misteri Deneyimi: Misteri merkezli is inovasyonu, dijital dontsumu pekistiren
temel bilesenlerden biridir. Yayginlasmakta olan bir teknolojiyi musterinin yolculugu,
davranisi ve beklentileri baglaminda tam olarak kesfettikten sonra benimsemek ¢cok
daha iyi bir yaklagimdir.

» Calisanlar: Calisanlar, donistirici teknolojinin benimsenmesini destekleyici bir
surec olarak gormeli ve kendilerini bu siire¢ dolayisiyla tehdit altinda hissetmemelidir.
Yeni dijital modeller, yalnizca ¢alisanlar tarafindan yirekten benimsedigi takdirde
basarili olabilmektedir. Bu durum da egitim, dogru yeteneklerin ilgisini cekme ve
gelismeleri icin firsatlar olusturarak mevcut yetenekleri elde tutma unsurlarinin
kombinasyonu araciligiyla basarilabilinir.

» Degisim: Dijital donisim calismalari, isletmenin tum bolimlerinde degisiklik
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meydana getirir. Planlama, beklenmeyen degisiklikler dolayisiyla asirn yiklenme ve
karsikhgi dnleme konusunda temel 6neme sahiptir. Basarili bir dijital donisim icin
gerekli araclarn ve ortami saglamalidir.

= Inovasyon: Dijital déniisiim ve inovasyon yakindan iliskilidir ancak ayni degildir.
inovasyon, déniistimii pekistiren fikir olusturma siirecidir. Calisanlari deney yapmaya
tesvik eden bir acik iletisim, is birligi ve inovatif 6zgurlik ortami ile olmaktadir. Bir fikir
test edildikten sonra, bunu blyuk dlcekte uygulamaya koymak icin dijital dénisime
devam edilmektedir.

» Liderlik: isliderleri proaktif (herhangi bir durum karsisinda insiyatif alarak miidahale
etmek) olmali ve tiim dijital déniisiimlerde siirece diizen getirmelidir. ileriyi diisiinmek,
teknolojileri birden ¢ok farkli acidan kesfetmek ve diger kisilere aynisini yapmalari icin
ilham vermek gerekebilir.

» Kiiltiir: Dijital donisim liderleri dnceki bes temel bileseni uygulamaya koydugunda
bir inovasyon kiiltliri ortaya ¢cikmaktadir. MUmkdin olan en iyi musteri deneyimini
saglamak icin hevesli, heyecan dolu calisanlar sayesinde, dijital dontisim girisimleri
hizli bir sekilde genisleyerek basariya ulasmaktadir.

7. Dongiisel Ekonomi

Dongusel ekonomi, uriinlerin yasam dongusunun iyilestiriimesini amaglayan bir Gretim
ve tiketim modelidir. Bu model sayesinde urlnlerin tim yasam ddngisi boyunca
meydana gelen atiklar en aza indirmek amacglanir,

Dongusel ekonomi; Uriin ve malzemelerin degderinin uzun sire korundugu, Uretimde
zararll madde kullanimi ile karbon dahil sinirl kaynaklarin kullaniminin en aza
indirildigi, israfin ve atik olusumunun dnlendigi, Grtinlerin kullanim dmrinin sonunda
cevre ve insan saghgi icin strdurilebilir ve givenli bir sekilde yeniden kullaniminin
saglandigy, Uriinlere daha fazla deger katan, karbonsuzlasmayi destekleyen tretim ve
tiketim yaklagimidir.

Dogrusal Ekonomi Mevcut (Geri Donlsim) Déngusel Ekonomi

Ekonomisi




Geleneksel, lineer veya dogrusal olarak adlandirilan ekonomi modelinde ham
maddelerin kullaniimasi, trlnlerin tiketilmesi ve geri ddnusuimui yapilmayan atiklar
cevre kirliligine sebep olmaktadir.

Lineer ve déngiisel ekonomi arasindaki fark

[Lineer ”Déngﬁsel

,AI-Yap—At Azalt-Yeniden Kullan-Geri Dénustur
[Eko-verimlilik Eko-Etkinlik

Sistem Sinirlan {Klsa vadeli,satin almadan satigajUzun vadeli, coklu yasam donguleri

Yeniden Kullanim . e e . . : NP
Asagl donusum lleri donusum, yuksek kalitede geri donusum

Dongusel ekonomi, tretim i¢cin ham madde kullanimindan atik olusumuna kadar olan
surecte surekliligi ve ¢cevrenin korunmasini odak noktasina alan bir ekonomi modelidir.
Geleneksel veya lineer olarak bilinen ekonomi modeli ile kiyaslandiginda "Al-Yap-At”
yerine "Azalt-Yeniden Kullan-Geri Donustir” prensiplerini benimser,

Azalt: Ham madde kullaniminin azaltilmasini ifade eder.

Yeniden Kullan: Uriinlerin ve bilesenlerin yeniden kullanilarak degerlendirilmesi
anlamina gelir.

Geri Donistir: Ham maddelerin etkin ve yiiksek kalitede yeniden kullanimini ifade
eder.

Dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullaniimasi ve geri déniisim sayesinde atiklarin
azaltilmasini temel alan dénguisel bir yaklasim sirdurilebilir kalkinmaya katki
saglamaktadir.

Kiresel 1sinma, cevre kirliligi ve artan cevre bilinci konularindaki tartismalar her gecen
gun artarken dretim ve tiketim ve davranislarindaki surdirulebilirligin faydalan da
g6zikmektedir.

Sirdurdlebilir kalkinmaya destek olan donglisel ekonomi modeli, hem giinimiz hem
de gelecek icin bircok fayda saglamaktadir.

Boyle bir ekonomi modelinin herkes icin sagladigi faydalar daha yakindan taniyalim:
= Geri donusum sayesinde kaynaklarin etkin kullanimi ve tasarruf yapiimasi.
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= Kaynaklarin tekrar degerlendirilmesi ile malzeme ve uretim alanlarinda daha fazla
verim alinmasi.

= Donglsel donlsim bakis agisi sayesinde yenilikgi Grlin ve servislerin gelistirilmesi.
. Artan ¢evre bilincine sorumlu tretim ve tiketim ile destek olunmasi,

= Kaynaklarin verimli kullanilmasi sayesinde enerjide tasarruf saglanmasi ve
emisyonlarin azaltiimasi.

= Cevresel etkinin azaltilarak dogal dengenin korunmasi.

Tum bu faydalara ek olarak, kiresel bir problem olan iklim degisikligi ile micadele
edebilmek icin surdurilebilir pratiklerin hayata gecirilmesi gerekmektedir.
Sirdurdlebilir bir yasam, tretim ve tiketim sureclerinde daha bilincli davranarak elde
edilebilir. Bu da déngusel ekonomiye gecis ile mimkin olmaktadir.

Tiirkiye’de Déngiisel Ekonomi

Turkiye'de Déngusel Ekonomi, 2019 yilindan itibaren sirdurdlebilirlik adi altinda
uygulanmaya baslanmistir. 2021 yili basindan itibaren pandeminin etkisi, iklim
degisikligi ve kurakliklar (yliksek sicakliklar) nedeniyle AB’nin Yesil Mutabakati
zorunlu tutmasi nedeniyle bu kavram olduk¢a giindemdedir.

Turkiye'de Déngusel Ekonomi ¢alismalarinin hizh bir sekilde ilerlemesini destekleyen
iki kurulus bulunmaktadir Bunlar; Turkiye Dongusel Ekonomi Platformu ve DCUBE
Dongusel Ekonomi Kooperatifi'dir. Turkiye Donguisel Ekonomi Platformu; déngsel
ekonomiye gecislerini gercekten hizlandirmak isteyen sirketler icin egitim, finansal
firsatlar ve danismanlik hizmetleri vermektedir. is Diinyasi ve Surduriilebilir Kalkinma
Dernegi'nin (SKD Turkiye) alt gruplarindan biri olan Sirdurdlebilir Sanayi ve Donguisel
Ekonomi grubu, bilgi/kaynak ihtiyacini gidermek, élcim mekanizmalar sunmalk,
teknik hibe destekleri saglamak ve is birligi olanaklarn olusturarak bu platformu
desteklemektedir.

DCUBE Déngusel Ekonomi Kooperatifi; “Tarim, gida, eneriji, tekstil, su” alanlari

basta olmak tzere Dénguisel Ekonomi Modelinin uygulanmasi sonucunda verimli

ve surdurulebilir kalkinma politikalarinin, 6zellikle Turkiye olmak tizere tim diinyada
yayginlagsmasinin saglanmasi icin calismaktadir. Turkiye'de Avrupa'ya ihracat yapan
firmalarin cogu donguisel ekonomiye uyan tedarikc¢ilerinden hammadde ve malzeme
ahmini tercih etmeye baslamistir. Bundan dolayi Turkiye'nin dnde gelen bazi tekstil
firmalan da sirdirdlebilirlik adr altinda déngisel ekonomi uygulama sistemini hayata
gecirmislerdir.
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8. COP’ 29 Bakii

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi ("COP”), 11-24 Kasim tarihleri
arasinda Baku'de gerceklestirilecektir. 29.su diizenlenecektir. Gegtigimiz yil
Dubai’nin ev sahipliginden sonra tim dinyanin yakindan takip ettigi bu uluslararasi
organizasyonda devlet baskanlar ve kiresel sirketlerin 6nde gelen ydneticileri yer
alacaktir. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi'ne taraf olan tiim
ulkeler bu organizasyona katihm gdstermektedir. Bu yilki konferansin baskani Muhtar
Babayev, Avrupa ve Kuzey Amerika ulkeleri basta olmak tzere bircok Ulkeyi ziyaret
ederek konferans hazirliklarina devam etmektedir. iki kardes tilke Azerbaycan ve
Turkiye icin de dnceki konferanslara nazaran daha énemli bir organizasyon olmasi
ongorulmektedir. Hem kamu hem de 6zel sektdr olarak ylksek seviye temsil ve
katihm olmasi beklenmektedir.
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